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इस भाग में भिन्न पृष्ठ संख्या की वासीह जिससे कि यह अलग संकलन के रूप में 

रखा जा सके 
Separate Paging is given to this Port in order that it may bo Aled as a 

separate compilation 


HTTTTT 


( ब ) " गुणाक " से ऐसे प्राचल को नोतिक विस्तारहीन हो मा एक 

हो , कार में पानी में परिणामों के रेसे अनुपात अभिप्रेत है की 
विषिष्ट मापों के लिए श फतिपय पवापों या उनके मित्रों 
के तत्वों के गुण धर्म बताने के लिए पावश्यक हों । 


बाध और नागरिक पूर्ति मंत्रालय 

(नागरिक पूर्ति विभाग ) 
नई दिल्ली, 16 नमम्मर , 1088 , 

मधिसूचना 
सा . का . ग . 1076 ( अ ). - केन्द्रीय सरकार , पाट और माए मानक 
मधिनियम , 1976 ( 1978 का 60 ) की धारा 83 द्वारा प्रवस शक्तियों 
का प्रयोग करते हुए निम्नलिम्ति नियम बनाती है, प्रस् : - - 

प्रध्याग 1 

पारभि । 
1. संक्षिस गान और प्रारम्भ : 
( 1 ) इन नियमों का संक्षिप्त माम बार और माप मामफ ( राष्ट्रीय 

मानक ) नियम , 1988 है । 
( 2 ) ये राजपा में प्रकाशन की सारीण को प्रवृत होगे । 
2. परिणाधाएं 

बम नियमों में , जब तक संदर्भ में अभ्यमा अपेक्षित , हो --- 
( क ) " अधिनियम " से पाट और माप माना, अधिनियम, 1970 

( 1978 का 60 ) अभिप्रेत है , 


सबाहरण : 

पालकोहली शक्ति की प्रिमिया, शरा का प्रतिशत , पौर पपायी 
को कठोरता , गुणांक के उदाहरण है । 
( ग ) “ पुत्पन्न एकक " से ऐसे एकक अभिप्रेत है, जो बार मोर 

माप के मूल एकक के अनुसार बीजीय रूप में मामूल पोर 
प्रतिपूरक एककों के अनुसार गुणक या भाजक, या दोनों के 
अंकगणितीय प्रतीकों पारा अभिव्यक्त किए गए हों । 


स्पष्टीकरण 1 - स्पा एकक , जिनके मिशेष माम पौर चिन्ह हों 
( जसे "म्मट्राम " जिसका प्रतीक है " N " उमका प्रपोग पम्प पत्ता 
एकको को उनके मूल बाट वा माप की अपेक्षा सरलतापूर्वक अभिव्यक्त 
करने के लिए किया जा सकता है । 


स्पष्टीकरग ? -- विस्तार रहित परिमाणों के भुग धर्म (जसे अपपती 
दूचकांक , सापेकम गुरुत्वानपण, तुलनात्मक पारगम्यता, लनात्मक विपत 
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पशीलता ) अंकों दाग अभिव्यक्त किए जाते हैं । ऐसी दशानों में संबंधित 
एक सुसंगत दो एकमो का अनुपात होगा तौर प्रमों में अभिव्यक्त किमा 
पा सकता । 
( 4 ) बाट और माप " एककों की प्राष्ट्रिीय पासि " से अभिप्रेत 

है , " ले मिस्टेम इन्टरनेशनल -डे- मनिट्स " जिसका अन्तर्राष्ट्रीय 
स्वरूपामार है " S " जो बाट मौर माप महा अधियणन 

भाग तय किया गया है । 
स्पष्टीकरण -- " SI " तीन एकमा यों में विभाजित विमा गया है , 
अपात् : 

( 1) मृग एकक अगा कि अधिनियम में परिभाषित है , 
( 2 ) ग्युस्मन्न एकफ , 
( 3) प्रमुपुरफ एकम । 
( 3 ) " प्रन शास एम पर ऐसे एकक शभिप्रेत है , जो SI के भाग 

न होते हुए भी बार और माप महाअधिरेशन द्वारा SI के 

साथ ही सामान्य उपयोग के लिए, प्रामात किए गए हैं , 
( च ) “ भौतिक गुणांक " से ऐसे गुणांक अभिप्रेत हैं , जो किमी दी हुई 

एफक पसति में भौमिक मिग्चरों के गुण धर्म को अभिव्यक्त 
करते है , उन गुणाकों में निम्नलिखित सम्मिलित हैं - - 
( 1 ) जो फिमी भौतिक परिघटना को द्रव्यात्मक गुणों से 

भिन्न परिमाणार्थक प्रों में अभिव्यक्त करने के लिए को 
या अशिका भौतिक परिमाणों के परस्पर सहधी हों , 
उदाहरण के लिए गुरुत्याकर्षण गुणांक , विद्युत का बेग 


( अ ) "अन पूरक एमा " से पाट या माप का कोई ऐसा एकम 

अभिप्रेम है , जो माद और गाप महाप्रप्रियेशन द्वारा उस 

हप में विनिर्दिष्ट पर दिया गया है । 
गष्टीकरण - - मानपुरक एकक का प्रयोग प्युत्पन्न एकक बनाने के 

मिए किंगा जा सकता है । 
( ट ) "प्रतीक " से ऐसे अक्षर पा अक्षर गम अभिप्रेत है जो किसी 

एकर या एका समूह भो मरलतापूर्यवः प्रस्तुत करने के लिए 

अंकित या थिमिदिष्ट सप में जोड़े जाते हैं , 
( छ ) " अस्थायी एप में स्पीकृत एकम से ऐसे वाट या माप एक्षण 

हाधिोत है जो परतमय के लिए बाट पौर माप महा अधि 
वेशन बाग SI एकपों के साथ में प्रयोग के लिए मान्यता 
प्राप्त हैं । 

प्रध्याप 

बाट 4 माप के एकक 
3. अन्त्रियम के नियम--- इन नियमों में , जहां कहीं भी "बाई पर 
का प्रयोग किसी पदार्थ के परिमाण के प्रतीकारमक भप में किया गया है , 
यहां ऐसे पद का यह अर्थ नगागा मायेगा कि वह उसके स्पूल (मास ) 
को प्रस्तुत कर रहा है । 

4. अनपूरक एकक - पठली गमसूपी में परिभाषित और विनिर्दिष्ट 
एकक अनुप्रफ एकक होंगे और उस अनुसूची में ऐसे प्रत्येक एकक को 
पिया गयः रिहा उम एकता का चिन्ह होगा ! 


पाधि 


5. व्युमन एकक - --दूसरी मनमत्री में परिभाषित भौर विनिर्दिष्ट 
एफक मुन्न तक होंगे और उप अनुसूपी में ऐसे प्रत्येक एफक को 
दिया गया प्रती TT एक का पीक होगा और दूसरी श्रनु गली में 
विनिर्दिष्ट किसी वा अस्तित्व के गिा लिमी अन्य एकफ का प्रयोग 
वेशानिफ या भोवभौगिक अनुराधान में शिल प्रयोजन के लिए नहीं किया 
जाएगा । 


( 2 ) जो मूल कारणों ( मणु , मोमयूल प्राथि ) के सूधमकी 

तस्यों के संबंधित मूक्ष्मदर्शी नस्यों के महधर्मी हों , उदाहरण 

के लिए एवंडो गुणांक , फैराडे गुणांक प्रादि , 
. ( 3 ) ऐसे रूपान्तर गुणक जिमका प्रयोग स्वतंत्र रूप से परि. 

भाषित एकमों के रूप में उसी प्रानप ( पैरामीटर ) 
को अभिव्यक्त करने के लिए किया गया है, . उदाहरण 
के लिए खगोलीय एककों से सबंधिम रूपान्तर गुणक या 
मीटर का पारसेक और किलोग्राम का परमाणु संहति 
मात्रक , 


G. एककों के वशमलव गुणम सपा उप गुणक ----( 1 ) मूल, अम पूरक , 
व्यापम या अग्य एककों के दशमलव गुणक या उप गुणष , जब तक प्रत्या 
यिनिर्दिष्ट न किया जा !, पूर्ण नाम या सीमरी नयूपी में विनिविष्ट 
SI अमुनग्नक का प्रयोग करके बनाए जाएगे । 

( 2) ST अनमक का प्रयोग ती गरी अन मूची में विशिष्टिा रीति 
किया जाएगा । 


7. अनुज्ञान ---- ( 1 ) पौयो अनुमूली में विनिविष्ट एककों फा 
प्रयोग ऐमी मीमाया के प्रवीन रहते हुए , SI एककों के साथ किया जा 
सरुना है, जो उस अनुपूपी में विनिर्दिष्ट हैं । 

( 2 ) चोयो अनसूवी में विनिर्दिष्ट ममय एकक और समतलीय कोण 
के गुण और उप -गुणा केवल उभी शनि से तैयार किए जाएंगे जो उस 
रनपत्री में विनिविष्ट की गई है । 


( A ) लो राय पदार्थों के महत्वपूर्ण तत्वों का वर्णन करसे हैं , 

उदाहरण के लिए , उष्म संचलिकता, विनिविष्ट प्रतिरोध , 

आदि । 
( छ ) " अनुसूची " से इन नियमों में संलग्न अन मूषी अभिप्रेत है । 
( अ ) " SI " पूर्तलग्नक से ऐसे पूर्वलग्नक के नाम और चिन्ह अभिप्रेत 

हैं , जो SJ एकक शौर ऐसे अन्य एकको के चशमलव गुणकों 

और उप गणको के लिए प्रयोग किए जाते हैं, जो बाद और 
माप महाअधिनेशन या अन्तर्राष्ट्रीय विधिक माप -विज्ञान 
संगठन या दोनों के द्वारा किन्हीं मपधारों गा रूपान्तरणों 
के अधीन रहते हुए SI एकक के साथ प्रयोग किए जाने 

के लिए अनुमात किए गए हैं , 
( 1 ) "विशेष एकक से SI से बाहर के ऐसे एकक अभिप्रेत है 

जो मामान्यतः विशिष्ट वैज्ञानिक क्षेत्रो में अनुसंधान के लिए 
प्रयोग किए जाते है । SI एपक में अभिव्यक्त इन एककों 
के माम केवल परीक्षण से ही उपलब्ध हो सकते है और 

इमलिए उन्हें ठीक-ठीक नाही आना का समाता । 
स्पष्टीकरण -- इलेक्ट्रान बोल्ट का मान ( ऊर्जा एकक ) किसी एलेक्ट्रोन 
के चार्ज करने के प्रायोगिक रूप से अवधारित मामण पर निर्भर करता 


8. पिशेप एकाग :---( 1 ) पापर्व। अनुसूची में विनिविष्ट एकक ऐसी 
रीति में प्रयोग भिाए जाएगे फि उन मूण्य की अभिव्यक्ति ऐसे SI एसकों 
या SI एककों के पघठन द्वारा हो जो उपयुक्त हो । 


( 2 ) पाचवी अनुसूची में निनिविष्ट एककों के गुणक और उप गमन 
तीभरी मन यूपी में विनिदिष्ट SI पूर्वलग्नकों की सहायता से तैयार 
किए जाएगे । 


8. छठी अनुसूची में विनिर्दिष्ट गट पोर माप का प्रयोग भी इस 
शर्स के प्रयीन किया गा भपता है कि केन्द्रीय सरकार इन नियमों के मारंभ 
से प्रत्येक दम वर्ष में कम से कम एक बार ऐसे एकको के सामान्य उपयोग 
फी मावश्यकता या प्रनावश्यासा का पुनर्विलोफम करे ! 


[ भाग II . - 


(i)] 


भारत का राजपक्ष : प्रसाधारण 


प्रमुरक्षण , प्रवधारण , पुनमस्पायर सगा माधुनिकीकरण से संबद्ध कार्य इन 
नियमों को पारंग पर राष्ट्रीय भौतिक पयोगशाला का उत्तरदायित्य हो 
जाएंगे । 


( 2 ) केन्द्रीय सरकार , उप नियम ( 1 ) मे विनिविष्ट विषयों में से 
सब पा विसी की बाबत राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशामा रो रिपोर्ट मांग सकेगी 
या उमे निवेश दे सकेगी । 


___ 15. SI एककों पर आधारित बाट और माप फे राष्ट्रीय मानकों 
फा कार्यान्वयन और उनकी स्थापना -- ( 1 ) राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला 
घाट और माप के राष्ट्रीय मानकों के कार्यान्वयन और स्थापन से संबंधित 
उत्तरदापियो का निर्वहन यथास्थिमि, बाट और माप महाअधिशन का 
अतर्राष्ट्रीय विधिक माप विभाग सगठन द्वारा समय -समय पर की गई 
सिफारिश के प्राधार पर करेगा । 


• ( 2 ) इस प्रकार कार्यान्वित और स्थापित किए गए बाट मोर माप के 
नानक स्वतः पूर्ण होगें । 


परन्तु ऐसा पुनर्विलोकम भीम सरकार अपने ही प्रस्ताव से या बास 
पौर गाप महाधिवेशन की या विधिक गाप विमान संगठन की सिफारिश 
पर पहले भी कर भकती है । 

10. ऐसे एकक जिनका प्रयोग प्रगामी रूप से बन्द कर येमा चाहिए :--- 
( 1 ) उप मियम ( 2 ) के उपबन्धो के अधीन रहते हए ( GS 

( मर्थात् , सेन्टीमोटर, ग्राम , सेकण्ड ) एकक मा , जो मानवी 
मनुसृषी , छिनिदिष्ट है, और मालवी अन पूची मे विनिर्दिष्ट 
पाट पीर माप एकक का ( जो SI रो ३१ र के एकक है ) 
प्रयोग वैज्ञानिक और प्रौद्योगिक अनुसंधान से - प्रपोजन 
के लिए मामान्यतया नहीं किया जायगा और ऐसे विमी भी 

एकक का योग शिक्षण के प्रयोजन के लिए नहीं किया जायगा । 
( 2 ) यथास्थिति , सातवी अनुगूत्री या आठवीं अनुसूची में विनिविष्ट 

एककों का प्रमोग प्रगानी रूप से इसलिए बन्द करदिया 
जाएगा जिसमे कि इन नियमों के प्रारंभ से इस वर्ष की अवधि 
के प्रक्सान के पश्चात ऐसे किसी एक का प्रयोग ( वेज्ञानिक 
पौर प्रौद्योगिक अनुसंधान के दोष से भिन्न ) किसी भी क्षेत्र 

में न किया जा सके । 
( 3 ) नानिक एवं प्रौद्योगिक अनुसंधान में प्रमोशन के हेनु योग करते 

ममय, यपास्थिति , सातयों या पाठयो भनत्री मेंविष्ट 
एककों का प्रयोग उफ्त मन सूची में विनिर्दिष्ट उम्से सम्पय 

प्रप्तीकों के साथ ही किया जाएगा । 
11 . भौमिक नियतांक - नबी अन् सूची में मिनिदिष्ट भौतिक नियतांक 
पौर उनमे संबंधित अंसामानों का प्रयोग उनके मूल्यों के विनिमय राबंधी 
अनुसंधान के प्रयोजन को छोड़कर सभा प्रयोजनों के लिए किया जाएगा । 

12. गुणांफ और प्रतीक. - ( 1 ) गुणांक के अंतर्गत वमो अनुसूची में 
परिभाषित मार विनिर्दिष्ट पम पाने है ; किसी ऐसे गुणाक के लिए उस 
अनुसूची में दिया गया प्रतीक ऐसे गुणांक या चिहन होगा । 

( 2 ) सामान्यतः दगी प्रमुसूची मे विनिदिष्ट गुगांको गौर उनगे 
सम्पस प्रतीकों का प्रयोग किया जाएगा , 

. परन्तु फिसो ऐगे गुणाक का प्रयोग जो वसवी अनुराधों में विनिदिष्ट 
महीं है किन्तु जो उस प्रमुसूची में विनिर्दिष्ट या परिणागिन विस गुणांक 
के अनुरूप है, प्रयोग इन नियमों के प्रारंभ में पांच वर्ष मी अधिक 
फिया मा सफेगा : 


( 3 ) स्यूल से भिन्न मूल एकमों के राष्ट्रीय मानको की स्थापना के 
प्रयोजन के लिए, राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला -- 
( क ) ऐमी मनुषों या उपस्करों को तैयार रोगी या कराएगी 

या ऐभी घटनापों को पुनरुत्पावित करेगी या दोनों करेगी जी 

उस प्रयोजन के लिए प्रावश्यक हौं, और 
( स ) बाट प्रौर गाप महा अधिगग बाग यथा अनुमोदित गष्ट्रीय 

मामकों का मान अनधारित करेंगी या फराएगी और उनकी 
परस्पर तुलभा करेगी या उन्न संबंधित अन्तर्राष्ट्रीय मानकों के 
साथ उनकी परस्पर तुलना मराएगी । 


परन्तु यह और कि जहां दमनी अनुसूची में कोई मया गुणांक मोड़ 
जाता है या परिभाषित किया जाना है वह भ प्रकार जोड़े गए गुणाक के 
मनुरूप पिसी गुणाक का प्रयोग में गुणा के जो जाने की सारी से 
पांच वर्ष की अवधि के लिए मिया जा रगा । 

( 3 ) पूर्वोक्त पांच वर्ष की प्राधिका मन पर , यसमा पासूची 
में परिभाषित या विपिदिष्ट गुणाम या उमषे सम्बद्ध प्रगोक का प्रयोग 
पनिवार्य होगा । 

स्पष्टीकरण-- -किसी ऐसे गणांक को दशा में , जिरामा प्रयोग उप नियम 
( 2 ) के उपगंधो में से किसी के प्रधान किया जाना यनशेय यहां ऐसे 
गुणांक मे भय प्रतीक भी , यदि कोई हो , सननी अनधि तक प्रयोग किए 
जाएंगे जिम मधि तक सम्बस गुणाक के प्रगोग को अनजात किया गया है । 
_____ 13. माए एककी की रचना ---( 1 ) घाट या माप किमी मए एकक 
की रचना या प्रयोग वैशामिनः प्रौद्योगिक अनुराधार में मिलाए झेन्द्रीय 
सरकार के पूर्वानुमोवन से ही दिया जाएगा अन्यथा नही । 


( 4 ) किलोग्राम का मान व्युत्पन्न करने के लिए प्रयोजन के लिए 
राष्ट्रीय भौसिमा प्रयोगगाला किलोग्राम के राष्ट्रीय आदि प्रक्षा के कालिक 
माम अवधारण की व्यवस्था किलोग्राम के अंतर्राष्ट्रीय प्रावि प्ररूप के अनुसार 
करेगे मोर राष्ट्रीय किलोग्राम मा प्रादिप्रगत जिसका मान इस प्रकार 
अवधारित किया गया हो उस स्थूल का राष्ट्रीय मानक होगा । 

( 5 ) व्युत्पन्न और अनुपूरक एफों के राष्ट्रीय मामक स्थापित करने 
के प्रयोजनों के लिए राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला एसे मानल , या ऐसी 
पस्तुएं या उपस्कर या दोना तैयार करेगी और समय - समय पर मल एकझों 
के राष्ट्रीय मानक के संबंध में उनके परिमाण अयधारित करेगी । 

16. माविप्ररूप मानको की अभिरक्षा और अनुरक्षण.... ( 1 ) किलो 
ग्राग मा राष्ट्रीय भाषिप्रझप तथा अन्य भानक , माधिन औरणम्नुऐ राष्ट्रीय 
भौतिक प्रयोगशाला की प्रतिरक्षा में रहेंगी । 

( 2) किलोग्राम का राष्ट्रीय भादिप्रसप पौर प्रत्येक अन्य राष्ट्रीय 
मालक , मानक उपस्फर और पस्तुएं कालिकप्तः ऐसे अनुदेषों के 
अनुसरण में रखी आएंगी पोर कार्यान्वित की जाएंगी , जो बाट और माप 
माहा अधिवेपान या अंतर्राष्ट्रीय विधिक माप विज्ञान संगठन या उनके द्वारा 
गठिन कोई अन्य संगठन समय-समय पर पारी करे । 

( 3 ) अहा उपनियम ( 2 ) में निर्दिष्ट अतर्राष्ट्रीय संगठनों द्वारा कोई 
पनवेश जारी न किए गए हो वहां गांठन कोई परामर्श ममिति , राष्ट्रीय 
मादि प्ररूप , राष्ट्रीय मानयो, मानफ उपरफरों मोर वस्तुओं के उचित अनु 
रक्षण के लिए अनुदेशों को संकलिप्त करेगी । 

( 4 ) जहाँ आवश्यक हो , राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला भौतिक माप 
मान के लिए राष्ट्रीय प्राविप्ररूप , राष्ट्रीय मानक को बाट मोर माप महा 
अधिवेशन की सिफारिशो के अनुसार यथास्पिति, कार्यान्वित और स्थापित 
करने के लिए मोर भौतिक माप माज गो सिए उपयुक्त अंतर्राष्ट्रीय मानकों 
के प्रति निदेश से उन्हें दस वर्ष से मधिक के पतराली पर मकोशिस या 
परस्पर तुलना करने के लिए व्यवस्था करेगी । 


मध्याय 3 

राष्ट्रीय मानक 
11. माट और माप के गष्ट्रीय मानकों के अभिरक्षा, अनुरक्षण प्रादि - -- 
( 1 ) बाल और माघ के राष्ट्रीय मानक के कार्यान्वयन , पिन , पभिरक्षण , 
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जो किसी परिधि , पाप की विण्या के बराबर 


थाई में बराबर कासा 


( 8 ) राष्ट्रीय माविप्रपों पोर पन्य राष्ट्रीय मानको का मूल्य राष्ट्रीय 
नीतिक प्रयोगशाला पारा प्रबमारित भूल्य होगा या प्रक्षर्राष्ट्रीय पार पौर 
माप प्यूरो द्वारा तो गई तकमीकी सूचना के माधार पर राष्ट्रीय भौतिक 
प्रमोगशाला द्वारा समशित हो । 

( 8 ) उपनियम ( 5 ) के प्रमुगार अवधारित मूल्य वेश में ऐसे मस्य 
का तपसम शुररूप का घोतक समझा जाएगा । 


2 . छग कोण का एकक - - 

धन कोण का एकम स्टेरेडियत होगा । ( प्रतीक . एसमार ) स्टेरिरियम 
या धन कोण है जो किसो गोले के मध्य में शीर्ष होने पर गोले के 
सतह के क्षेत्र को वर्ग की पाप लम्बाई के साथ गोले की विज्या के 
बराबर काटता है । 


अध्याय 
निर्व , रिसीया तथा कार्यकारी मानक 
17. टमसाल पारा बनाए जाने पाले मानक -- - अब तक केन्द्रीय 
परफार द्वारा अन्यथा विनिर्दिष्ट न किया जाए , स्यूल और लम्बाई के सभी 
मि , द्वितीविमा तमा कार्यकारी मानक और ममसा मे वितीयक तथा 
कार्यकारी मानक भारत सरकार की मुम्बई स्थित टकसाल के बातु पाल में 
तैयार किए भाएंगे । 


घूमरी अनुसूची 

(नियम 5 देखिए ) 
म्युलपक्ष एकक और उसके प्रसीम 

माग 1 
दूरी और समय के संबंध में मारपन्न एकक 
1. क्षेत्रफन का एकक --- क्षेत्रफल का एफक वर्ग मीटर होगा । 
( प्रतीक : mk ) 
वर्ग मोटर ऐमें वर्ग का क्षेत्रफन है जिसके पावं एक मीटर के 


____ 18. स्थान जहाँ निर्वेफ , दितीयक और कार्यकारी मानक रखे जाएंगे 
( 1 ) केन्द्रीय सरकार द्वारा एमे स्थान पर, जो यह ठीक समले , ऐसे निक, 
fuतीयक पौर कार्यकारी मानक , जो केन्द्रीय सरकार द्वारा प्रतिनियम के 
प्रयोजन के लिए अपेक्षित हों , रखे जाने के लिए निर्देश मामक प्रयोगमामाए 
स्थापित की बाएंगी । 

( 2 ) भारतीय विविफ माप विज्ञान संस्थान था केन्द्रीय सरकार द्वारा 
इस प्रयोजन के लिए विनिर्दिष्ट कोई अन्य प्रयोगशाला भी ऐसे निर्देश 
हितीयक और कार्यकारी मानक जो पावश्यर्फ हो , निर्देश मानक प्रयोगशाला 
के स्तर का माप विज्ञान प्रयोगशाला के रूप में अपने पत्य करने के लिए 
रख सकेगी । 

( 3 ) भारत सरकार का फसाल , मुम्बई भी मियम 17 में निविष्ट 
कार्य संपादन के लिए ऐ निर्देश , बिसीमा पर कार्यकारी मानक रख 
सकेगा । 


2. पायतन का एकक -- --प्रागनम का एकक बक्षिका मोदर होगा । 
( प्रसीम : ml ) 

क्यूबिक मीटर ऐसे क्यूध का क्षेत्रफल है जिनके प्रत्येक पार एक 
पीटर के हो । 

3. शायत्ति का एफक --- आवृत्ति का एकक दृष्टज होगा । 
( प्रतीक : Hz ) 

हटेज ऐमी कालिक गतिविधि की भावसि है , जिनकी मषि 
एक संकेत हो । 


1 


Hz = 


------ -- - - - - - ---- 

ls 


19. निर्देश , वितीयक और कार्यकारी मामको के सत्यापन की काला 
बषि पौर रीति - - अस्मेक निर्देश मानक राष्ट्रीम भौतिक प्रयोगशाला द्वारा 
स्थापित राष्ट्रीय मानकों के अनुसार 3 वर्ष में मनधिक के अंतरालो पर 
मत्यापित पौर प्रमाणिस किए जाएंगे ! 

पस्तु यह कि ऐसे लम्मे पापागों की पसा में ऐसा अंतरास 5 वर्ष 
से अधिक मही होगा । 

( 2) प्रत्येक विसीयक मानक का निर्देश मानक प्रयोगशास्ता द्वारा की 
वर्ष मे भनषिम के भन्नगम पर समुचित निर्धेश मानको की तुलना मे 
सत्यापन किया जाएगा । । 

( 3) प्रत्येक कार्यकारी मानक का प्रयोगशालामी में से किसी के 
द्वारा बहा दितीयक मामक रखे जाते हैं , एक वर्ष से अधिक के अन्तराल 
पर समषित वितीयक मानक को तुसमा में सत्यापन किया जाएगा । 


4. कोणीय बंग का एकफ - - कोणीय वेग का एक प्रति सका 
रेषिपन होगा । 

( प्रतीक : rad/ s ) 
रेशियन प्रति संकेषु किसी एमे वस्तु का , जो किसी नियत धुरी पर 
घुम रही हो , कोणीय वेग है, जो एकरूपात्मक परिप्रमण में स्थित कर 
थिए जाने पर एक सेकेण्ड में एक रेडियन तक घूमती है । 

5. कोणीय स्वरण का एकक - - कोणीय स्वरण का एमक प्रति वर्ग 
से के रेडिमत होगा । 

( प्रतीक tad/s ) 
प्रति वर्ग सेकेण्ड रजियन किसी ऐसी वस्तु का , ओ किमी नियत 
धुरी पर धूग रही हो , कोणीवापरण है जो एकरूपात्मक पृथक गति 
मान पर स्थित कर दिए जाने पर प्रति सेकेण्ड एक रेजियन सक धूमती है । 


20. निर्देश , द्वितीयक और कार्यकारी भामको काममाए रखमा,--- 
प्रत्येक निर्देश मानक , प्रत्येक द्वितीयक मानक और प्रत्येक कार्यकारी मामक , 
उस स्थान पर विचार किए बिना नहीं रखा गया है, भानस्साध्य राष्ट्रीय 
भौतिक प्रयोगशाला द्वारा समय -समय पर जारी किए गए मार्गदर्शक 
सिखाती के अनुसार रखा जाएगा । 


पहली गनुसूची 
(नियम 4 देखिए ) 

अनुपूरक एरक मोर उनके प्रतीक 
1. धरतल कोण के एकक -- - सन्तस कोण का एकफ रेशियम होगा 
( प्रतीक : lad ) रेडियन किसी त के पी रेटियों के बीष रामसख कोण 


6. गति और बैग का एकक - - गति और रंग का एकक मीटर प्रति 
रोकेड होगा । 

( प्रतीक : m/ s या ms- 1 ) 
मीटर प्रति संकेगा किसी गतिमान पीज का वेन ( गति ) जो 
एकरूपात्मक स्थितो में रियत कर दिए जाने के पश्चात एक से कम में एक 
भीटर बलसी है । 


[ भाग II - Ma(i) ] 

भारत का राजपा : प्रसाधारण 
- - - - - - - - - --- -- --- -- - t -- ------- - -- - - - - - - ...- - 

- - -- - -- - ..- . : - : - - .... ..... . ....-- - . - - - ....- - - - - - - 
1. सरसका समस्या का एक प्रति वर्ग से मीटर होगा । 

3. बनाव का एक - Kान का एक महान होगा । 
( प्रतीक : n/ sa मा ms -s ) 

(प्रती . N ) 
पर्गीक्त मीटर प्रति सफेण्ड किसी गतिमान पीने का परण है जो 

म्यूदाम मह शक्ति है जो एक किलोग्राम के स्ल को एक मीटर प्रति 
एकरूपारमक धक गतिमान में स्थित कर दिए जाने के पश्मास एक 

वर्ग समेण्ड का त्वरण देती है । IN 1 kg.In/s 
सफेज में एक मीटर प्रति संगम की दर पर अपनी गति बदरती है । 


. धूर्णमीय मात्ति का एक - वर्णमय भापति का र५५ र 
पास पण एक ( सकेण्ड म दि शायर माइनस बन ) छोगा । 

( प्रतीम : s- 1 ) 
संकेण्ड पात ऋण एक किसी एकरूप परिभ्रमण गतिविधि को 
पर्णनीम प्रायसिजो एक सेकेन में एक नाकर पूरा करती है । 

टिप्पण : 1----इन एक को , प्रनि कर परिश्रमण को कहा जाता 
है । 

टिप्पण 2 ---" प्रति मिनट परिकमण " एकक का भी प्रयोग किया 
आ सकता है । 


4. बल के अधणं का एफ--- जन के माधुल पाक्सि मा एकक मीटर 
बूदान होगा । 

( प्रतीक : N . m ) 
मीटर म्यूटन किती स्थूल में एकक मटन मास्ति द्वारा उत्पन्न 
सा मापूर्ण हैं जो उम मियत भुरी में सिम मारो और सरल परि . 
मण कर रहा है, के लम्बन ए मोटर की दूरी पर कार्य कर रहा 


IN. m - m ". kg. s 
टिप्पा . बल के प्रावणे का पफमा अल ( 1 ) के मप में नहीं 
लिखा जाएगा क्योकि यह N. M है । 


मादर बात 


9. मरंग सख्या का एकफ - - सारंग संध्या का एक 
श्रण एका होगा : 


( प्रतीक : m --1 ) 
मीटर पास भाग एक एकलाँ विकारण की तरंगो की बह स . 
जी भनने बहाग की विशा में एक मीटर के बराबर लम्बाई मे रखो जा 


5 नाय का एक - 4 बाप का एकक पास्वाल होगा । 

( प्रतीक : Pa ) 
पास्कल यह दयाग है जो एक पर्ग मीटर की समतल मसह पर 
पाने से उन अवफाद पर फुस एक यूदान सक्ति डालता है । 

IN 
1Pa - ram --- - - -- - - या IN. ina 


10. प्रकार पद्धति को दृष्टिगोचरता हा एकक.. . काश गति का 
घृष्टिगोषरता का एकही मीटर मात ऋण एक हो । 

( प्रतीक . m -1 ) 
मीटर पात ण एक ऐसी प्रकाश पति की दृष्टिगोचरता में 
जिसको फोकस पूरी एकक के अपवरचाफ बाले माध्यम में एक मीटर 


6 तनन-सामर्थ का एका - शनाय शक्ति का एकमा मेगा पारपाल 


( प्रतीक : MPa या MN/ ml ) 
सनन- सामर्य बइ सर्वोच्च बल है जो किसी परीक्षण खण्ड के सामान्य 
यमुनस्थ काट पर प्रयोग किए जाने पर जिसरी वा सह सकती , को 
अनुगम्ब काट के भून क्षेतफल से भाग दिए जाने पर प्राप्त होती है । 


टिप्पय : 1--~-इस एकक को "प्रति मीटर " या "freer " मी कहा 

जाता है । 
टिप्पण : 2 - - मोटर पात ऋण एक सपने 1 - 1 प्रतीक सहित 
तरंग संख्या का एकक है साथ ही वादगीपरसा का घातक है । 
या संदर्भ जिसमे उकाल एकफ का प्रयोग किया गया है यह उपर्धा शत 
करेगा कि एक तरंग गंगा में सम्बस या दुटिगोमरसा से । 


भाग 2 
माविकों से सम्बत ग्युस्पक एक 
1. ममत्व और स्थल धनरव का एक -- - बनाव या स्यूस धनरव 
का एक प्रति क्यूबिक मीटर किलोग्राम होगा । 

( प्रतीक : kg/ m या kgm -1 ) 
प्रति भिक मीटर किलोवाम किमी सभाग बसु गा अमत्व है 
जिसका हाल एक किलोग्राम हो गीर परिमाण एक क्यूबिक मीटर हो । 

2. सांत्रता का एफगा-- - सान्ना का एकम किलोग्राम प्रति भयभिक 
मीटर होगा । 

( प्रतीक . kg/ m मा kgm ) 
किलोग्राम प्रति क्यूबिक मीटर लिसी ऐसे संभाग मोब की पात्रता 
है जो किसी दिए गए पदार्य जिनका प्रायनन एक क्यूबिक मीटर को और 
प्रव्यमान एक किलोग्राम हो । 


7 पतिमा याचना का एका - - पिफ पयानना का एलान गास्थान 
सके मोगा । ( प्रतीक Pa.. ) 

पाकल मेकपा रिमी समाग तरल को गतिक पयानता है जिसमे 
एफ वर्ग मीटर की समता साक्ष पर एक गतिविधि एचदान 
की मन्दिन शनिल उत्पन्न करती है, जबकि दो समानान्तर, प्लेटो को 
जो एक मीटर की दूरी पर हो उनमे एक मोटर प्रति सफेण्ड के येग का 
असर हो । 

1P .Im 
1Pa. s = --- - - --- -- --.... ---- 

1ru / s 
____ शुसासिक श्यान-17 का एक - --अनि मुखगति पयानना का 
एमाफ गं मोटर प्रति संका होगा । 

( प्रतीक : ms or m s -1 ) 
नर्ग मोटर प्रति सेकेण्ड किसी ऐसे K को प्रवर्गानस शानता है 
जिराको गनिक यादता एक पास्मस सेकेण्ड है और पनाव प्री पणि 
मीटर एक किलो ग्राम है । 

1 Pa . 15 
- 15 - 1 kg/ mr 
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9 सनाह मनाय का एककपना नाय का एक प्रति मोटर 
मौन होगा । 

नाक : N/ m ) 
मरि मोटर न्यूटनि बह मतही सनाव है जो एक म्यूटम भक्ति द्वारा 
उम सद, को एक माटर लम्बाई पर पड़ने से उत्पन होती है, जो म 
को उम बस्तु जिगरी बह विर्ग , प्रग करती है । 
___ 1 . उभ्मा के कार्य, ऊर्जा पीर परिणाम का एक - आमा के सर्जा 
कार्ग और परिणाम का एकक मूल होगा । 

(प्रतीक . ) 
जून एक पटा मारा किया गया या कार्य है जो अनुप्रयोग बिन्नु 
का बन का दिशा में एक मार को पूरी तक चलाता है । 

1J -IN.1m 
11 शक्ति , विकीरण नक्म और उमाभिमाह का एकक - सापिस , 
विकोकरण फूलकग और उग्माभिमाह का एकक वाट होगा । 

( प्रनीक : w ) 
पाट कर्मा को मेसो पनि है जिसमें एक मेकेण्ड में एक जूल भक्ति 
एकपात्मक ढंग से प्रेरित होतो है । 

1W - 1J / is 


(प्रतीक. I/ kg. R ) 
जल प्रति किलोग्राम मोल्लिन एम मिलोग्राम के समांग स्यूम की नि 
शिष्ट एन्ट्रापी है जो एफ केल्मिन पर लगातार तापगतिक तापम पर 
एक अल के बराबर उल्मा प्राप्त करती हो परन्तु तब जबकि पति में 
कोई अनुत्त्रमणीय परिवर्तन न हो । 

a. उमा धारिता का एक ..... मा बारिता का एका जूल प्रति 
फेस्पिन होगा । 

(प्रतीक J/ K ) 
बल प्रति केविन फिमो समांग वस्तु की उपमा धारिता है, जिसमें 
एक मूल के बराबर मा की माया के सापातिक तापक्रम को एक 
पोस्बिन तक बहा देती है । 

4 पिशिष्ट उन्माधारिता का एक विशिष्ट माशारिता का 
एकक जूल प्रति किलोग्राम केरिपन होगा । 

( प्रतीक - J/ kg . K ) 
मूल प्रति किलोसम केल्बिम फिस समांग वस्तु मिसका स्यूल एक 
किलोग्राम है, की विशिष्ट उष्माधारिला है, जिसमें एक जून के परा 
पर उमा भी मावा उपके उष्मा गतिक तापक्रम को एपा कधिन सका 
बड़ा सो है । 


5 गुप्त उल्मा का एकाफ - - गुप्त उष्मा वा एकता, मूल प्रति मिलोयाम 
होगा । 


1. भायतन प्रवाह का एक प्रागन प्रकार का एक क्यूबिक 
मीटर प्रति सेकेण्ड होगा । 

( प्रतीक . m /s or m .s -1 ) 
क्यासिका मोटर प्रति सेके त्रि मोटर के एकरूपात्मा प्रवाह 
का दिए हर अनुप्रस्थ कार से एक मेकेड में पहिल प्रागन हैं । 


13 द्रव्यमानी बहाव का काव्यमानी बहाग का एक प्रति 
सेकेड किलाग्राम हागा । 

. ( प्रतो . kg / 3 or kg.s - 1) 
HिATH प्रति गोगा वह प्रायनन है जो एक मिनोग्राम के एक 
मनानका प्रधाइ से किए हुए अनुप्रस्थ काट माग एका सकाण्ड में नियमित होनी 


( प्रतीक J/ kg .) 
जूम प्रति किलोग्राम किमी एक किलोग्राम के पवा बारा एक 
अवस्था से दूसरे में परिवर्तन में प्रस्थानर के तापमान पर, उष्मा 
दिनमा को कहा जाता है । । 

6. विशिष्ट ऊर्जा का एक विशिष्ट फर्गा का एकफ, भूल प्रति 
किलोग्राम होगा । 

जूल प्रति किलोग्राम एक किनीयाम का समाग वस्तु का ऐसी विशिष्ट 
ऊर्जा को कहते हैं जिसमें एक अल का निरिक ऊर्जा होती है । 

7 उमा बालकना का एक - उमा पानकला का एकफ, बाष्ठ 
प्रति मीटर कल्बिन होगा । 

(पताक : W/ m. K ) 
माट प्रति मोटर कल्बिन मा गमा पस्तु का उष्मा पालकता है, जिसमें 
क्षेल्जिार अण्णागतिक तापमान अपर यातना गमान्तर समनलों , जिनमें 
से प्रत्येक फा क्षेत्रफल एक वर्ग मीटर है और जो एक मीटर की दूरी पर 
के मीण एक पाट का शिकारण फनम्म उत्पग्म होता है । 

! W / m 


15 विशिष्ट प्रापशन का एका विशिष्ट वयान मा एकफ 
विफ मीटर प्रति किलोग्राम होगा । । 

( पनीक : n kg. ) 
पतिकाम म किनाम किसी ऐसो समाग पोज का विशिष्ट 
प्रायपन है जिन परिमाण एक क्यूबिक मीटर पर स्थुम एक किलो 
ग्राम हो । 


1W /( m . K ) - 16īm 


भाग ३ 


पमा से संबंधित व्युत्पन्न एक 
1 एमापो के एकक - एन्ट्रापो का एक भूल प्रति कल्यिन होगा । 

प्रतीक • I/ K ) 
जूल प्रति केलियन उमा को एक जल के बराबर मात्रा का 
करने वालो पर्मा के पन्द्रों में वृद्धि का कहा जाता है जो एक कल्विम 
के निम्र साप गतिक तापमान पर होगा , परन्तु यह पाक पनि 
में कोई अनुलामणाप परिवर्तन न छो । 

बि एलोपा का -- विशिष्ट एट्रोमो का पानी 
प्रतिक्रियावाम माम्बन होगा । 


8 ऊर्जा घनल का एक - ऊना बनत का एक जून अभि स्यू . 
बिक मीटर होगा । 

लोक - J/im ) 
__ मल प्रति क्यूबिक मोटर किमो एक क्यूबिक मोटर पारमाण या 
__ ममाग स्यूल को पति का ना पन - म , निका विसोरण ऊर्जा एका 

अल हो । 
____yoपा के पानी पर-न का एकरु -- पाप के फलन पनल का 
एकान , बार प्रति वर्ग मीटर हाना । 

( नाम- Wik) 


[ पान II---- HIT Ji) ] 


भारत का राजपा ममाधारण 


पार प्रतिवर्ग मोटर, एक वर्ग मोनर क्षेत्रफल वाली फिसो सग का 
उष्मा फ्लक्स बग -प होगा जो प्रति 

से 

नन को घर से कणी 
का विकीरण करता हो । 


एपीपर की धारा प्रवाहित होतो . जननि नाद सिसो विधु वाहत 
बल का भावार न हो । 


in - 


भाग 4 


7. पालकत्ल का एकमा - चोलकरन का एकक मसर ३ होग । 


( प्रतीक : S ) 
सीमेग किसी पालक या मालकत्व है जिसका प्रतिरोध एक ओग 


1S -- 1071 - - - 


8. बारित फा एकक -~- धारिसा या एक क फेरर होगा । 

( प्रतीक F ) 
फरस किमी मानक के बालकों के बीच को वह धारिसा है जिसमे एक 
कलम दिन चार्ज करने पर उसमें एक बोल्ट का विभवानर उत्पन्न 
होता है 


मियुन पा चुम्मा ने निभ में ,पण एशक 
1. वियन को मात्रा पीर खान चा 

विद्युत को माना 
पौर मुग वा का एक नाम होगा । 

( गीक : C ) 
कम विद्युत की वह मात्रा है भो । प्रम्पेयर फी बारा हारा 
एक सेकेण्ड में ले जाई जाए । 

1C - 1A. 15 
" गुन पार्च घन - FT एक - युर नार्ज धनल्य का एकम 
कूलोम प्रति क्यूबिक मीटर होगा । 

( प्रतीका : C/ ms ) 
कूलाभ प्रति रवि मीटर किसो समाग स्पल या पति का हेमा 
पुप्त पाणे धन-म है जो एक म्यूबिक मीटर पायतन का हो और जिसका 
सार्ज एना फलाम हो । 

3. विद्युत फलनम मात्व का एकका - पियुस फलमस धनत्य का 
एकक कूलाम प्रति वर्ग मीटर होगा । 

( प्रतीक / ml ) 
का प्र पोटर पर विधुत नाम मनत्य है जो अमल लम्बाई 
की लेटों वाले मनानान्तर मक्षारिव, निति में प्लेटों के प्रति वर्ग मीटर 
क्षेत्र में , एक कलाम के बराबर पिशुन चार्ज से पावेशित होती है । 

4. विद्युत सनाव , विद्युत यि भय और विद्युत प्रवाही बरा का मक ---- 
पियुत ननाव ,बिधुत यिनक, और वियुतप्रवाही बन कर एफक पोल्ट होगा । 

( प्रमाक : V ) 


10 


पोल्ट , ए एम्पायर के परिवर्ती धारा ले जाने मासे सुचालक तार 
के एक यिन्त से दूसरे विन्ध के बीच के विभवासर को कहा जाता है , जब 
इन विन्दूमों के मोष शनि क्षय एक बादः केरावर हो । 


1F 

IV 
9.निमशीजसा का एक----विद्युगगीता का एपाक फर पनि 
मीटर होगा । 

( प्रतीक : F/ m ) 
राप्रति मीटर ऐसे पाध्यम की विधतशीलता है जो एक मांदर की 
भूरी भानी दो समानान्तर प्लेटो मा प्रति वर्ग मीटर क्षेत्र पर एक करा 
की पारिता देता है । 
10. प्रेरकत्व का एकक - प्रेरकत्व का एकक हेनरी होगा । 

( प्रशोक : I ) 
हेमारी किसी बंद परिपष का वह प्रेरकत्व हैजिम में एक एम्पीयर 
प्रति सेकेणा के निबुत धारा के एक पात्मक ढंग के नव नाम से एक 
पोल्ट का विश्रुत वाहक बल गया होगा है । 

IV . is 
1H - - - -- --- 

IA 
11 . पुम्बमधीलता का एकक .. . शुभ्वकीलता का एक हेनरी पनि 
मीटर होगा । 

( प्रतीक . H/ m ) 
हेनरी प्रति मीटर किमी रेमे पार्थ की गुम्बकीलता है जो एक 
वर्ग मीटर क्षेत्रफल के नमतान शीट कापरस्टर के एक फेरे पाले परिपण 
से गिरा हो, जिसकी लम्बाई एक मीटर की हो और जो एक हेनरी 
का प्रेरकत्व दे । 

12. अम्बकीय पलम और चुम्बकीय प्रेरकम पलास की पनिट - - 
गुम्बकीय फ्लक्स और चुम्बकीय प्रेरकत्व का फलक्स मेवर होगा । 

( प्रतीक : wb ) 


Tv. 


W 


5 . विखुन क्षेस नोना का TF- पियन जैश नीकला का एकमा 
पोष्ट प्रति मीटर होगा । 


( प्रतीक V/ m ) 


पोस्ट निमीटर विधन क्षेत्र को वह ताकना है जो किसी प्रस्तु में एक 
कलाम वियत नाज करने पर एफ यूटन का बल उत्पन्न करता है । 


IV IN 
IM * 10 


B. वैद्युत प्रतिरोध का एकरास प्रतिरोध का एका मोम होगा । 


( पाक : ) 


किसी पालक ( कण्डक्टर ) मे दी बिषों के बीच बचुत प्रतिरोध 
मोम होता है जब सन विद्यमों के बीच एक बाल्ट के विममाम्पर पर एक 


देबर बह चुम्बकीय फलम्स है जो एक फेरे वाले परिपथ में जुड़ने 
पर यदि उसे पा सकेग्न में एकरूपात्मक दर पर पटा कर शून्य पर 
कर दिया जाए तो उसमें एक बोल्ट का विधुत वाहक बल पा करे । 
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13. चुम्बकीय प्रेरण और चुम्बकीय पलवस धनत्व का एक्क 
खुम्बकीय प्रेरण और चुम्बकीय फलवम धान का एकक टेसूला होगा । 

( प्रतीक : T ) 
टेसला वह एकरूपात्म्क चुम्बकीय प्रेरण है जो एक वर्ग मीटर की 
सतह पर रामान रूप से विभाजिर लिए जाने पर, ऐनी सतह पर चलते . 
हुए एक वेवर का चुम्बकीय नस उत्पन्न करता है । 

Wb 
1T : - - - - 


Ime 


14. चुम्बकीय क्षेत्र सामर्थ्य का एकक - -- चुम्बकीय क्षेत्र सामर्थ्य का 
एकक एम्पियर प्रतिमीटर होगा । 

( प्रतीक : Am या A . m -1 ) 
एम्पियर प्रतिनीटर वह चुम्बकीय क्षेत्र सामर्थ्य है, जं. किसी गोलाकार 
सिलण्डर जिसकी परिधि एक मीटर की हो, के सतह पर एक एम्पियर 
शक्ति की धारा से निर्वास में उत्पन्न होती है जो एक अनन्त लम्बाई के 
सीधे चालक द्वारा बनाए रखा जाता है जो नगण्य गोलाकार अनुप्रस्थ 
काटों का होता है और वहीं उस सिलेण्डर का अक्ष भी होता है । 

15. धार घनत्व का एनकधारा धनत्व का एकक एम्पियर प्रति वर्ण 
भीटर होगा । 

( प्रतीक : Am ) 
एम्पियर प्रति वर्ग मीटर किसी रेखाकार बालक में धारा पनत्व है, 
जब एक एम्पियर सघनता की धारा एक वर्ग मीटर के समतुल्य चालक की 
अनुप्रस्थकाट से होकर, लम्बाकार रूप में , धारा के प्रवाह की दिशा में , 
एकरूपारमक प्रवाहित होती है । 


4. ज्योतिर्मयता का एकक - ज्योतिर्मयता का एकक मेन्डेला प्रति वर्ग 
मीटर होगा । 

( प्रतीक : cd/ m ) 
केन्डेला प्रति वर्ग मीटर किसी एक वर्ग मीटर की समतल भतह पर 
किसी ऐसे थोत की प्रलम्बाकार ज्योतिर्मयता है जिसकी ज्योतिर्मय तीव्रता 
उस श्रोत से प्रलम्बाकार रूप में एक केन्डला हो । 

5. ज्योनिमय फ्लपन का एकक-- . न्योति कल्कस का एकक लुभेन 
होगा । 

(प्रतीक : Im ) 
___ लुमन वह ज्योतिर्मय क्लास है जो एक स्टीरेडियन के एक घर कोण 
में एक केन्डेला ज्योतिर्मयता वाले सम बिन्दुश्रोत से उत्सजित होता है । 

11m = lcd . 1sr 
6. प्रदीप्ति धमत्व का एका --- प्रदीप्ति घनत्व का एक्क , लक्स 
होगा । 

( प्रतीक : Ix ) 
लक्स एक लुमेन वाले प्रदीपन फलक्स द्वारा उत्पादित प्रदीपन है जो 
एक वर्ग मीटर क्षेत्रफल की सतह पर समरूप वितरित हो । 

lim 
Ixcom 


____ link 


भाग 6 


भाग 


विद्यत चुम्बकीय विकीरण और प्रकाश से सम्बद्ध छुत्पन्न एकक 

1. विकीरण तीनता का एकक - -विकीरण तीव्रता का एकक , वाट 
प्रति हीरेडिबन होगा । 

( प्रतीक : W / sr ) 


बाट प्रति स्टीरेडियन किसी श्रोतबिन्दु की विकीरण तीवता है जो 
एक स्टीरेडियन के धन कोण पर एकरूपात्मक रीति से एक बार 
विकीरण फ्लक्स उत्सर्जित करता हो । 


- मायनकारी विकीरण से सम्बद्ध व्युत्पन्न एकक 
1. सक्रियता ( रेडिदो सक्रियता ) का एकक - - सक्रियता ( कसी रेडियो 
सक्रिय श्रोत ) का एकक बेकेरल होगा । 

( प्रतीक : Bq ) 
बेकेरल किसी रेडियो सक्रिय भोत की ऐसी सक्रियता है, जो एक सेकेण्ड 
में एक रूपान्तरण या एक सक्रमण पूरा करती है । 

(1Bq = 1/ls ) 
2. अवशोषित खुराक का एकक.-- - रावशोपित बुराक मा एकक में 
होगा जो एक जूल प्रति किलोग्राम के समतुल्य होगा । 

( प्रतीक : Gy ) 
में किसी एक किलोग्राम की वस्तु के अनयन में वह अवशोषित 
जराक होती है जिसमें प्रायनकारी विकीरण द्वारा एक जून की शक्ति 
संचारित की जाती है, बकि विकीरण फलक्स पनत्व स्थिर है । 

(1Gy = 2J/ 1kg ) 

भाग 1 
भौतिक रसायन और आणविक भौतिकी से सम्बर मुत्पल एकक 

1. पदार्थ को मात्रा की सान्द्रता का एकक - पदार्य की माता की 
सान्द्रता का एकक मोल प्रति क्यूविक मीटर होगा । 

( प्रतीक : mol/ ml ) 
मोल प्रति क्यूबिक किसी समांग घोल की सान्द्रता है जिसकी कुल 
आयतन एक क्यूबिक मीटर हो और जिसमें पदार्थ का एक मोन विद्यमान 


2. किरणित उर्जा मान का एकक - किरणित जो पन का एकक वारप्रति 
वर्ग मीटर होगा 

( प्रतीक : Wm ) 


बाट प्रतिवर्ग मीटर एक बाट के विकीरण फ्लक्स द्वारा उत्पन्न किरणन 
है, जो एक वर्ग मीटर सतह वाले एकरुपात्मक ढंग से वितरित अवयव , 
जिसमें बिन्दुश्रोत है, पर उत्पन्न होता है । 

[ उपर ( 1 ) भी देखिए ] 


3. विकीरण का एकका -विहारण का एकछ, वाट प्रति वर्ग मीटर 
तीरेडियन होगा । 

( प्रतीक : W / ms. sr ) 


2. मोलीय ऊर्जा का एकक ---मोलीय ऊर्जा का एकक मूल प्रति मोल 
होगा : 


बाट प्रति वर्ग मीटर स्टोरेडियन ऐसे श्रोत का विकीरण है जो किसी 
प्रक्षेपित क्षेत्रफल के प्रति वर्ग प्रीटर में प्रति स्टीरेडियन एक बाट विकीरण 
होता है । 


( प्रशीक : J/ mol ) 


भाग I - - अण्प 3 (10 ] 


भारत का रागपत : पसाधारण 


सकता है । इसी प्रकार से एक मन्य एक मपात . kg 
के साथ मिलाया जा सकता है और इसे ऋणात्मक पातांक ३ किए जाने 
पर kg प्रति cms में पनत्व दमित करता है । 


kg 


kg/cm = 
- 10 - ms 

--- - - 10kg/ins 
इसी प्रकार g/cm3 - 1000 kg / ms 


2 प्रतीक एमाकों के माय कैसे संयोजित किए जाएंगे 


जूल प्रति मोल, किसी एक मोल भाले पदार्ग की बह मोलीय ऊर्जा 
है जिसमें एक शूल को पति हो । 

3. मोलीय एन्ट्रापो का एकथ - - मोलीग एलानी का एकक जम 
प्रति मोस कल्विन होगा । 

( प्रतीक : J/ mol . K ) 
भूल प्रति मोल केस्बिन किसी ऐसी समाग स्पस पति की मोलीय 
एन्ट्रापी है जिसमें एक मोल का पदार्थ एक केल्थिन के तापगतिक तापमान 
पर एक शूल के परामर कमा भी माना प्राप्त करती है परन्तु यह तब जब 
पनि में कोई अनुरक्रमणीय परिवर्सम न हुआ हो । 
____ 4. मोलीय ऊष्मा क्षमता मा एकक --- मोमीय उष्मा क्षमता का 
एकक जल प्रति मोल केल्विन होगा । 

(प्रतीक : J/ mol. K ) 
अल प्रति मोल मैस्विम एक मोस के नामांग पाने की ऐसी मोलीय 
समा क्षमता है जिसमें एक जूल के बराबर की मम्मा माता उसके ताप 
गतिक तापमान में एक केल्विन की वृद्धि करता है । 


( क ) पूर्वलग्नक के प्रतीक एफक प्रतीक के पूर्व पीच में कोई 

स्थान या सिन्धु छोदे, मिना सगाए जाएंगे । 


( ख ) संयोजन से एपाक के गुणक या जप गुणक का प्रतीक बनेगा । 
( ग ) पूर्वलग्नक के प्रतीक एकक के ऐसे प्रतीक के साथ संयोजित 

समझा जाएगा , जिससे वह सीधे गुरा हा हो और मिलकर 
एक भया एफक प्रमोक निमित करता हो इसे अभ्य एकक 
प्रती माँ के साथ मथोत्रित किया जा सकता है जिसने संयुक्त 

प्रसीक बन सके । 


3. बात से बचाव को हो --- संगणना में बुटियों में अपने 
के लिए रामी परिमाण SI एकक में अभिष्परत किए, पाएंगे और 
10 बंक का घातक प्रयोग होगा । 


मोमरी भनुसूची 

(नियम 6 बेथिए ) 
SI पूर्वमग्नकों के माम, परिमाण और 

प्रनीफ और SI पूर्वलमकों के उपयोग के सिवात 
1. SI पूर्वसनकों के माम, परिमाण और प्रतीक -- पूर्वसामको 
के नाम, उनके परिमाण और प्रतीक ये होंगे वो सारणी I में दिए गए हैं । 

सारणी I 
पूर्वलामको के नाम, उनके परिमाण और प्रतीक 


4. पाताक - - पूर्वलग्नफ युक्त प्रतीक के साथ संलग्न पासाकः 
यह उपगित करता है कि एक के गुणक या उस गुणक के पात को 
मातांक द्वारा मभिव्यक्त किया गया है । 
दृष्टीत 1 cm = 10 - m बनाता है cm x 10 -- m मोर 

1 cm - 1 - 10pm - 1 


- 


- - 


+ 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- - - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


5. सयुक्त एफक कैसे बनाए जाएंगे ---किसी संयुक्त एकफ के गुणक 
की रचना के लिए केवल एक ही पूर्वलग्नक का प्रयोग किया जाएगा , 
और संपुमत पूर्वलग्नक का प्रयोग नहीं होगा । 


- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


पूर्वलाना का नाम पलासका का परिमाण 


पूर्वमग्नक का प्रतीक 


1018 
1015 


दृष्टांत 

mum के स्थान पर nm ( nanometre) लिखें 

6. प्रख्यामाम मात्रक के मात्र पूर्वमग्नक का प्रयोग -- - इस बात के 
होते हुए भी कि द्रव्यमान के मूस मातक के साथ कोई पूर्वमग्नक जुला 
है , स्पल के एकक के वशमला गुणक और गुणक की रथमा " गाम " 
सन्द के साथ पूर्वलग्नफा जोड़कर की जाएगी । 


loly 


100 
103 


10 
101 


exa 
Peta 
tera 
giga 
mega 
kilo 
heclat 
(leca 
deci 
centi 
inilli 
micro 
naro 
pico 
femto 
alto 


वृष्टांत: 

मिलीग्राम ( ng ) निखे किन्तु माईक्रो किलोग्राम ( ukg ) 
म लिखें 


10 . . . 
10 - 2 


108 
10 - " 
10 -12 
10 - 15 
10 --18 


7 मुरण - ( 1 ) मातको के प्रतीक... 
( क ) रोमन ( बड़े ) टाइप अक्षरों में मुदित किया जाएगा, मसे ही 

मेष पाठ में कोई अन्य किस्म के प्रमरो का उपयोग किया 

मया हो ; 
( ख ) बवषम मे नहीं बदलेंगे । 
( ग ) अब तक संदर्भ से पन्यथा अपेक्षित न हो , बिना मन्तिम पूर्व 

विराम (बिन्दु ) के सिपे जाएंगे , भौर 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


पाटीकरण 

लामाई का एकफ मीटर है जिसका प्रतीक एम है, इसमे पूलग्नक .c 
गोसने से cm हो जाता है, जो कि नपा एका प्रतीक है । इसे 
बनात्मक बालक 3 तक मार पायनम का एक प्राप्म किया जा 
2905G / 88. - 2 


( 1 ) किसी परिमाण की अभिव्यक्ति में पूर्ण भकीय मान के पार 

रमे जाएंगे और अंत मान गया मानक के बीच एक स्थान टाइप 
का छोखा आएगा । 
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( A ) ममान नाराम पाल माप की शाही रे Parn दिर 

हुए संदर्भ में ऐसे मस्व पर विचार करले ममय सभी मदों 
के लिए एक ही पूर्णाक का प्रयोग किया जागमा भले ही 
कुछ संख्यात्मक मूल्य 0 1 से 1000 की सीमा से बाहर 
केही बयों न हों । 
( 3 ) मामिक इंजीनियरों में पारेषष में लम्बाई - चौपाई मिस 
करने के प्रयोजना के लिए केवल मिलीमीटर का प्रयोग किया 
जाएगा । 


( 2 ) बाट या माप मानकों के प्रतीक छोटे प्रारों (स्मार 

लैटर ) में मलित किए जाएंगे किस्त जो एकक का नाम मतम 
नाम से पान लिया गया हो बहा प्रथम प्रार का 

( पीटज ) होगा । 
पृष्टांत 

m == मीटर 
$ सेकेपर 
A : - एमोमर 
Wb = वेबर 

3 मासकों का गुगन - ( 1 ) अब ऐयका मात्रक की वो या 
अधिक मात्रको के गणक द्वारा रचना की जाती है सब मन को निमा 
सिखित गतियों में से किसी एक में उपसित किया जा माना है , 

m .N , N . m , Nm 
( 2 ) बाट पा माप के माशक के ऐसे प्रतीक का उपयोग करते 
समय जो पूर्वलालक के प्रतीक में समरूप हो यहां प्रम दूर करने के लिए 
विमेष भावधानी बरसनी पड़ेगी । 


11, मंग्याभो की भमिष्यक्ति - - ( 1 ) माट और माप के मास 
की बाबत संख्याओ पी गमिष्यक्नि भरने में लिए प्रिमी संका 
* म्ल अक को दश्चमवा अंक मे पृषक माने के ल्दि ( साद 
फा प्रयोग किया जाएगा । 


ata : 
3211468 02382 लिये और 
मा 3. 311, 480025 82 लिई 


32, 11, 468 . 02292 


पटात 


सीपी प्रमापी 
(नियम , मंपिए ) 


"म्यूमन मोटर " एपाक के nN मिली - - म्मूटान म 
मे दूर रखने के लिए २ लियर Nm मा m. N पिया 
जाएगा । 

9 एकको का विभाजन - - ( 1 ) जब सयुक्त एफया की रचना 
एक एकक फो दूसरे से विभाजित करके वी पाती है तो भाग को निम्न 
मिक्षित गतियों में से एक में उपदर्शित मिया माएगा 

m/ s या m और 6 - 1 के गणमाम को ms - 1 लिकर : 
( 2 ) भाम उपशित करने के लिए p मार का उपयोग 

महीं किया जाएगा । 


मूष , मनुपरक या मत्पन्न गपको में मात्र प्रयोग किए जामे के लिए 
मनशान मक 

1 समय का अनुशा एक - - ( 1 ) समय के लिए समान पर 

निम्नलिखित होगे बा --- 
( 1 ) मिनट भो 60 सेकेण्ड में बराबर होगा ( प्रमीफ min ) ; 


वाष्टोस 

kmph न लिखकर km/ h या km. h - - लिखें । 
( 3 ) किसी भी बशा में ऐसे संपोषन को एक ही पकिन मैं एक 

अधिक सासिस ( भोषसिक प्रतीक ) नहीं लगाए जाए 
नय तक कि संदिग्धता को हटाने के लिए मोम न अम . 
विष्ट किए गए हो । 


m / s2 या m/ s-- लिखें 

किम्मु m/s/ s न मिर्ष । 
( 4 ) टिलता की स्थितियों में प्राणात्मन बन या पिका 

का उपयोग किया जाएगा । 


( ii ) घंटा जो 3800 सेकेण " या 50 मिनट का मेगा 

( पतीकh) भीर 
( ii ) दिन जो 98,000 मेष रा 24 घण्टे का होगा 

( प्रतीक d 
( 2 ) सप्ताह, माल या पर्ष गफ फीयर मा गोशिगन कलेण्डर के 

मनुगार होगे । 
। समतल कोग के प्रमात एका - ममता कोण के form अनुमान 
परक निम्नलिखित होंगे अर्थात् ... 

( 1 ) विनी जो 7 180 रन ( प्रतीक 1 के बराबर होगी । 
(ii ) मिनट जो 7. 10800 रेवियन या ( 60 " ) 

(प्रतीप को बराबर होगा और 
( 11) सेकेा जो 1648001 रेडियन पा । _ 00 ) 

( प्रतीक " फे मंगवा होगा ) । 
3 सायनम मा यमुकाम एका ---- ( 1 ) बायसन का अनुमान का 

मीटर ( प्रतीक : 1 ) होगा | मीटर यूनिक मीटर या एम 
हजारो भाग होगा । 

l rdm * 10 - 11 
12) मारमान संबंधी मार्यों के लिए लोटर । उपमोग नही मिया 

जाएगा । 
4 प्रष्यमान मा बनशास माफ ( 1) प्रथमान FT अनुमान पासमा 
रन होमा (प्रतret ) न एक हजार किलो पाम को बराबरगा। 

( ) टन के माथ फेमस तारारा अनुसभी में विनिदिष्ट पूर्वलग्नक अन्य दिन 
कालो " "मेगा , गीगा " और " ग " का प्रयोग किया जा सकेगा । 


m.kg(s A ) या m. kg.s -- A - 1 लिखे । 

किन्तु m. kg/ s / A न लिखें 
, 10 परिणामों की अभिव्यक्मि - ( 1 ) उपयुक्त पूर्णाक , युगक और उप . 
गुषक जिससे किसी एक को अभिव्यक्त किया जाना हो ऐसी रीति से 
जुमे जाएंगे कि उनका ममगात्मक मल्म 01 और 1000 के बीच 
अभिव्यक्त हो । 


दुष्टात 

1.2x10 - N को 
0 .003 94m को 

1401 Pa का 
3. 1 - 10 - 6 को 


12KN लिया जा समता है । 
3. 94 mm लिया जा सकता है । 
1 .401kpa लिखा जा सकता हैं , 
31ns लिया जा सकता है । 


हभाग 11 - - अण्ड ( i)] मास का राजपन : बसाधारण 

11 
म " - - - - 

- - - - - - 
पाच अनुसूची 

4 . भूमि माप का एकफ - ( 1 ) भू- क्षेत्र के मापने के लिए पहला 
(नियम ४ देखिए । 

एकके “ एयर " होगा ( प्रतीक : a ) 

" एपर " 10 मीटर लम्बाई की भुजाभो वाले मर्ग का संकफन है । 
विष एकक मीर उन चिह्न 

laaldam -- 10 mº 
1 शमित पा विशेष एकमा — किसी इलेक्ट्राम पारा ममित भक्ति का 
विशेष एकक इलेक्ट्रान बोस्ट होगा ( प्रतीक : CV ) 

( 2 ) भू- क्षेत्र के मापने के लिए दूसरी एकक स्टेमर होगा 

(प्रतीक : ha ) 
इलेक्ट्रान गोष्ट निति में एक बोन्द के विभवालार से गुजरने पर 

हेक्टेपर 100 मीटर सम्बाई को भुमा ( माले वर्ष का क्षेत्रफल है । 
फिी इलेक्ट्रान द्वारा मजिस सपित है । 

Tha - 1hm a 10*m 
1 eV = 1. 602 177 33x10 

१३) तीसरी भनुसूपी में विनिविष्ट पूर्वनम्मक एम या हेक्टेयर के 
2. परमाणु संहति का निर्मम एकम - किसी परमाणू संहति का 

साप प्रयास नहीं होंगे । 
विशेष एकक एकीकृत परमाणु संहति एकक होगा (प्रतीक : U ) 

8 . नाभिकीय प्रायिकमा मेन का एकर - -नाभिकीय प्रायिकता सेन 
एकीकृत परमाण, संहति एकक म्यूक्लीय RC ( कार्बन ) परसानु का एक नाम होगा (प्रतीक : b ) 
महति के 1/ 12 मम के बराबर होता है । 

मार्न 100 वर्ग कैम्टोमीटर के बराबर नाभिकीय प्रायिकता क्षेत्र है । 
IUr- 1 . 660 6402X10 - amkg 

- 28 
3. सारकीय दूरी के लिए विष एकक -- ( 17 सारफीम दूरी का 

lb - 10m 
प्रथम मिष एकक खगोलीय एकक होगा ( प्रतीक : AU ) 

7. तरज के पास का एका -- रम के लाज का एकक बार होना 
दूरो का बमोसीय एकक सूर्य की परिकमा कर रहे किभी मगध 

( प्रतीक : bar ) 
द्रव्यमान पिण्ड के माग्य मृत्ताकार परिषय की विस्या की लम्बाई है जिसकी 

बार 100 000 पास्मों के बराबर होमा । 
माफ कोणीय वेग 0 . 017202 095950 रेसियन प्रतिदिन है जो 
(दिन ) 86400 इम्फेरिक सेकेण्ड का है । 

8. मानक बायुमास एकक -- मानक वायुमण्डल एकक 101 325 

पास्कल होगा । 
टिप्पणी : --- तारकीष दूरी के लिए चिल्ल अंतराष्ट्रीय रूप से एकस्मात्मक 
नहीं है, उदाहरणस: तारकीय दूरी के लिए प्रयुक्त विह 

मानक पाय मण्डल पार और माप से संबंधित साधारण सम्मेलन 
मास में UA, इंगलैश में AUऔर जर्मनी में AE है । 

मारा मिनिषिष्ट मामक शो के अधीन माध्य समुद्र तल पर पाय कर 
( 2) तारफीम दूरी की दूसरी मिष एका पारमेक होवा ( प्रतीक : 
pc ) . 

गुरुत्व के कारण स्वरण का विशेष एकक - - भू -गणित और भ . 

भौतिकी में उपयोग के लिए मुगाव के कारण त्वरण का वितेत एक गैस 
पारसक यह दूरी है, जिस पर खगोलीय एकक का बाप एक सेकेण्ट 

होगा । 
फा कोष बताती है । 

हतीक : Gal ) 
1 pc = 206265 AU 

मेल 1/ 100 मीटर प्रति वर्ग सेकेन के बराबर है । 
- 30857x1000 

10. रेडियोएसिय म्यूक्लियस सक्रियता का एकक - - रेडियोएक्टिव 
छठी मनुषी 

म्यूक्लिपत सक्रियता का एक फ्यूरी होगा । 
( नियम देखिए ) 

(प्रतीक : C ) 

परी किसी रेरियो एक्टिर स्पस्माइश की रह माना है पिव में प्रति 
अस्थायी रूप से स्वीक्स एकम 

मेकेण्ड विषटम की संख्या 
1. समुद्री पूरी का एक समुद्री भोर गिमान सरासन में उपयोग 

3. 7 x 1010 या 
के लिए दूरी का एकक समुद्री मीस होगा । 

1c3 . 7 x 10 Bq है । 
ममुद्री मीस 1852 मीटर की दूरी के बगबर है । 

11. 1 ठान माषा का पक -- छान मात्रा का एकक हटगेम 
. समुद्री बेम का एफफ - सपुरी पोर रिमान संचालन में उपयोग 

( प्रतीक : R ) 
के लिए समुद्री येग का एकल नाट होगा । नार एक समुधी मील प्रति 
भंटा के गवर बेग है । 

कन्टनेन , मायनकारी विकीरण को ऐसी उमछादन माता है, ओ एक 

किसोपाम म्यमान वाली वायु की मात्रा में एक ही प्रकार के पार्ष पासे 
? सगद्री मील ( 852/ 3600 

कुल प्रमार 2 . 58X10 - * सार्ज के पापन उत्पन्न करे, जबकि कर्मा 

लक्स की मरनता गायु की माला लिए आने के परे समय में स्थिर 
प्रथास् 0 .514 414. m, 

गी । 

R - 2. 58x10 -4C/ ky 
. प्रभास की सरंग वैज़ का एकमा- - ( 1 ) प्रकास हो सरण . 

1 . बेग का एका वेग का एकक किलोमीटर प्रति पटा होगा । 
मारक एमड़म होगा । 

प्रिसीक : km/ h ) 
( प्रतीक AL 

किलोमीटर प्रति घंटा गतिशील वस्तु का यह वेग है, जिससे 
एगस्टम ). 1 नैनोमीटर के बराबर है । . 

मात्र वस्तु को एकरमामक गति में संचालित किया आप, नब वह एक घंटे 
IA -- 0. 1 10 - 10um 

में किलोमीटर की दूरी नय करती है । 
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[ PART II - SEC. 3(i)] 


पायी अनुसूची 


(नियम 10 देखिए ) 
अतर्राष्ट्रीय पति के बाहर के एकक 


13. विशेष मान के ममाम का एक विशेष माम के प्रगान 
का एकक करट होगा । ( प्रतीक : c ) 

औरट किलोग्राम के पाप- जारवें भाग पो बराबर है । सका उपयोग 
हीरे, मोती और बानून रस्तों के वाणियिक सेन-देन के लिए किया 
जाएगा । 

14. म्पमान के विशेष उपयोग मा एकक - दम्पमान के विशेष 
उपयोग का एकम पियंटम होगा । (प्रतीक : १ ) 

विंटल 100 किलोग्राम के बराबर होगा । पिपंटल भनार , फार्म 
उत्पावनों और पम्प उपभोक्ता सामग्रियों की मसी पाणिग्यफ लेग-वेन के 
लिए किया जाएमा । 

सातवीं अनुसूची 

(नियम 10 देखिए ) 
विशेष नामों सहित मी . जी . एस . एक 


- - - 


- - 


- - - 


- 


- - - - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


एफक फा गाम 

मूल , अनुपूरक या व्युत्पन्न एकको 

के नियंधनों में मान 
( 1) फर्मी 

1 fermi = } fm = 10 . 1677 

101325 
( 2) टौर 

1 torria -.... - - - --- Pd 

760 
( 3 ) किलोग्राम फोर्स ( kgf ) 1 kgf = 9. 80665 N 
14 ) कैलोरी (cal) I cal = 4. 18681 
( 5) माइक्रोन ( A ) 1 -- 1gm -10-01 
( 8 ) एफक * * ( X unit ) 1 एकक - 1. 002 - 10 -60mm लगभग 
( 7 ) स्टीयर ( st ) ** * 1st Im 
( 8) गामा (1 ) 

[ y - InT - 10-07 
( 9) 

ly - lyg = 10 kg 
( 10) 

12 --1ul = 10 -81 


- 


-- - - - -- - - - -- - - 


- - 


- - - - 


- - 


- 


- 


- - 


- 


-- - 


- 


- 


- - 


- -- - - 


एमकका माम 


सीक 


स , अनुपूरक या व्युत्पन्न एकक के 
निबंधमों में मान 


- . . - - -- -- - - 


- - 


( 1 ) erg 
(2 ) dyne 
( 3) poise 
(4 ) stokes 
( 5) gauss 
(6 ) Oersted 


org l ergmi 10-10 
dyn 1 dyn - 10 -5 N 
P 1 P - 1 dyns/cm * - 0. 1 Pa .s 
St 1St - 1 cm / s - 10 - m / s 
GsBG I Gs - 10-4T 
0 100 - 1000 A / m 


- - - - - - -- - - - 


- - -- 


- 


- 


- - --- -- - - - -- - - -- 


(7) maxwell 
( 8 ) stilb 
( 9 ) phot 


Mx 
sb 
ph 


1 Mx = 10- Wb 
1 sb - 1cd /cms . 10 ed / ms 
l ph x 104 1x 


* यह मूल्य IT "कसोरी का है ( माष्प के गुण पर इयां 
अंतर्राष्ट्रीय सम्मेलन, लन्दन, 1858) । 

* * यह विशेष एकक एम्स किरणों को वरपर्यअभिव्यक्त करने में 
लिए नियोजित किया गया था । 

* * * मह विशेष एकक ईधन मापने के लिए प्रयुसरा किया गया था । 


[ भाग 1 - 


3( 1 ) ] 


मानना राजपत्र असाधारण 


" - 


- 


- 


- 


- - 


- 


- 


- - - -- - - 


- 


- 


-- -. .. . ... . 


नोवी अनुसूची 
(नियम 11. देखिए) 
महत्वपूर्ण भौतिक नियतांक 


आपक्षिक 
अनिश्चितता 
( ppm ) 


मात्रा 


प्रतीक 


मान 


पनिट 


साधारण नियताक 
मार्वभौमिक नियताक 

299792158 


निर्वात मे प्रकाश की गति 
निर्वात मे पारगम्यता 


ms - 1 


(निश्चित 


. 


4r x 107 


NA - 2 
10 -INA - 2 


निजत 


निर्वात में विद्युतशीलता 


- 12. 566376614 . . 

1 / HC 
- 8. 864167817 . . 
6. 67259( 85 ) 


गत्वाकर्षण का न्यटोनियन नियताक 


10 - 12Fmi (निश्चित ) 
10 - 11 miss-2128 


प्लाक नियताक 
इलेक्ट्रोन बोल्ट मे , hel 
h/ 21 
इलेक्ट्रोन वोल्ट मे , h/let 
पनाक द्रव्यमान , ( h / G ) / 
प्लाक दैर्ध्य, nirmpc =(hG / ct) 
प्लांक समय, 11 /chG/ csyn 


6 . 6260755140 ) 
41356692( 12 ) 
1 .05457266( 63 ) 
6. 5821220( 20 ) 
217371 ( 14 
1. 61605 ( 10 ) 
5 .39050( 34 ) 


10 - 3415 
10 - 11es 
10 - 34J5 
10 - 16 evs 
10 - kg 
10 -10 
10 - 15 


0 . 60 
0 . 30 
0 .60 
0 . 30 


mp 


विधर चम्बकीय नियताव 

1 .60217733( 49 ) 
ch 

2. 41798836( 72 ) 

2 . 06783461 ( 61) 
2e/ h 4. 8359767 ( 14 ) 

3. 87404614 ( 17) 
25812. 8056( 12 ) 


10 - 19C 
10 % AJ - 1 
10 - % b 
ION HIV - 1 
10 -35 


0. 30 
(0. 30 
0 . 30 
0. 30 
(0. 045 
0 .045 


RH 


- HB 


प्रारम्भिक आवेश 
चम्बकीय फ्लक्स परिमाण , h/ 2e 
जेमेफसन आवृति - वोल्टता अनुपात 
क्यान्टाइज्ड हाल चालकत्व 
क्यान्टाइज्ड हाल प्रतिरोध, 

h / 

p c / a 
बोर मैगनेटन , en/ 2me 
इलेक्ट्रान बोल्ट मे , 1 / { e } 
हटज मे , Bh 
सरग भख्याओ मेin / h/ c 
कैल्बिन में . .alk 
न्यूक्लियर मैगनेटन , en/2mr 
इलैक्ट्रान बोल्ट में , UN/ e 
हर्टज मे , " s / h 
तरग सख्याआ में ,Hk 
कोल्सन म . k 


9. 2740154( 31 ) 
5. 788362 63 52 ) 
1 . 32962416( 42 ) 
16. 686437 ( 14 ) 
0 . 6717099157 ) 
6 .0507836( 17 ) 
3. 15245166( 28 ) 
7.6225914( 23 ) 
2.54262281 ( 73 ) 
3. 65824631 ) 


10 - 24 JT - 1 
10 - VT - 1 
100HET 
m - T - 1 
KT - 1 
10 - 27T 
10 % EVT - I 
MH2T - 1 
10 -2m -1. T - 1 . 
10 -4RT 


0 . 34 
(0 .089 
0 . 30 
0. 30 
8. 5 
034 
0 . 089 
0. 30 
(1. 30 
8 . 6 


UN 
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- 


-- " - -- - - - 


- 


- - - 


- - --- -- - --- -- 


- -- ---- - - -- - -- - 


- - --- - - - - - - -- - -- - - - -- --- - - - 


- 


- - - - - - , 


. - 


परमाण नियताक 


mi 


सूक्ष्म संरचमांक मियतांक , Yuocer / n 

प्रतिलोम सक्ष्म संरबमाक नियताक 
रिरावर्ग नियतांक , Yamoca -/ h 

हर्टज में , Roc 

जूल में , Roohc 
eV # Roshcloud 
वोर त्रिज्या , a /4Rom 
हार्टी उर्जा, 6 / 4resas - 2R .. hc 

cV , En/ le) 
परिचालन का परिणाम 


0 . 045 
0 . 045 
0 . 0012 
0 .0012 
0 . 60 
0 . 30 


0. 045 
0 . 60 
0 . 30 
0. 089 
0 . 089 


4 


7. 297353 08( 33 ) 

10 - 1 
137 .0359895( 61 ) 
10973731.534( 13 ) 
3. 2898419499 ( 39 ) 10 Hz 
21796741 ( 13) 10 - 1" J 
13. 6056981( 40 ) 
0 . 529177249 ( 24 ) 10 - 10m 
4. 3597482( 26 ) 10 - 11 

27. 2113961 ( 81 ) 
h / 2m. 

3.63694807( 33 ) 10 + m s 
h / m , 7. 273896 14165 ) 10 - ms- 1 

इलेक्ट्रान 
m 9 . 1093897( 54 ) 10 - 1kg 

5. 48579903 ( 13 ) 10 -10 

0. 51099906( 15 ) MeV 
me / mu 4. 836332 18( 71 ) 

10 . 
me / mp 5.446170 13( 11 ) 10 - 1 
Ine/ md 2. 72443707( 6 ) 

10 - 4 
me / ma 1. 37093354 ( 3 ) 
- time - 1. 75881962 ( 53 ) 10 " ckgrl 
MiE ), M . 5 . 48579903(13 ) 10 - 7 kg / nmol 

2. 42631058( 22 ) 10 - 12 
3. 86159323( 35 ) 10 - 13m 
2.81794092( 38 ) 10 - 11 m 
0.66524616( 18) 10 - 20 m 

928.47701( 31) 10 - 26JT . 
He / 1 . 001 15962 193 110 ) 
H. / IN 1838. 282,000( 37 ) 


10 - 1 


इलेक्ट्रान द्रव्यमान 
इलेक्ट्रान पोस्ट में , meci/ le) 
इलेक्ट्रान - मुआन वध्यमान अनुपात 
इलेक्ट्रान -प्रोटान प्रव्यमान अनुपात 
इलेक्ट्रान - अयूटान वध्यमान अनुपान 
इसपट्रान - कण द्रव्यमान अनुपात 
इलेक्ट्रान विनिर्दिष्ट आवेश 
इक्ट्रान गोलर द्रव्यमान 
काम्पटन गारंग , h/ mec 

Ac /27 - 00 =cº /4778 
चिरपरिचित इलेक्ट्रान त्रिज्या avai 
यांमसन कास अनुभाग ( 87 / 3yri 
इलेषदान युवीय आवर्ण 
ओर मेगनटम में 
न्यूक्लियर मैगनेट में 
इलेक्ट्रान चुम्बकीय आपूर्ण 

असंगति , P - 1 
इलेक्ट्रान तस्व , (1 + ar 
इलेक्टन - मूआन 

सम्बकीय आपूर्ण अनुपात 
लेक्ट्रान - मोटान 
चुम्बकीय आषर्ण अनुपात 


0 .59 
0 . 023 
0 . 30 
0 .15 
0 .020 
0. 020 
0 . 021 
0 . 30 
0 . 023 
0 .089 
0089 
0 .13 
0. 27 


Xc 


Ac 


0 . 34 
1x10 - ३ 
0 .020 


10 - 1 


1 , 159 652 193 (10 ) 
2. 002319304386120 ) 


0 . 0086 
1x10 - 3 


". / 


206. 766967( 30 ) 


0 . 16 


0 . 010 


100kg 


He / up _ 658.2106881 (66 ) 
|মুন। 

1. 8835327 ( 11 ) 
0.113428913 (17 ) 

105. 658389/ 34 ) 
m / ma 206 . 768262( 30 ) 
MH), M . 1.13426913117 ) 

4. 4901514( 15 ) 
P / 1B 4. 84197097171 ) 
R / AN 8.8905981( 13 ) 


MeV 


0 . 61 
0 .15 
0 . 32 
0. 15 
0 .15 


10 kg / mol 
10 - 26 JT - 1 


- 


0 . 33 


मान द्वामान 

इलेक्ट्रान बोल्ट में , mac /{ e} 
मुआन - इनोवान द्रव्यमान अनुपात 
मुआन मांजर द्रव्यमान 
मान सुम्यकीय ाषणं 
बोर मैगनेटल में , 

व्यक्लिपर मालेटन में , 
मजान चुम्बकीय , आथरे, असंगति 

Polich/ 2rmal 
मआन र तत्य , 2110 ) 
मान 
चुम्बकीय आधण अनुपात 


10 - 1 


0 . 15 
0.15 


10 - 8 


1 .1669230 ( 84 ) 
2.002331646( 17 ) 


7 . 2 
010084 


Hug 3. 1833-1547( 47 ) 


015 


न 


हभाग II - AM 111 ) 


भार ।बागमारा 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- - - 


- 


- 


- 


- 


- 


- - 


- 


- - 


- 


- 


- 


प्रोटोन द्रव्यमान 


10 - 1kg 


MeV 


प्रोटोन 

1. 6726231110 ) 
1. 007276470 (12 ) 

938. 27231( 28 ) 
ma / m , 1636. 162701 ( 37 ) 
mp/ ma 8. 8802441( 13 ) 
e/ mp9 .5788309( 29 ) 
MP), M . 1. 007276 470 ( 12 ) 

c. 1. 32141002 ( 12) 
Ac .. 

210308937 (19 ) 

1 . 41060761147) 
Up / 18 1 .521032202( 15 ) 
HA / AN 2.792847 386( 63 ) 


इलेक्ट्रान पोस्ट में , pc /le) 
प्रोटोन - इलेक्ट्रान द्रव्यमान अनुपात 
प्रोटोना मान द्रव्यमाम अनुपात 
प्रोटोन विनिर्दिष्ट आवेश 
प्रोटोन मोलर द्रव्यमान 
प्रोटोन काम्पटन तरग वैच , h/ mic 
AcF/ 27 
प्रोटोन चम्बकीय आपूर्ण 
वोर मैगनेटाम में 
न्यूक्लियर मैगनेटान 
शुद्धजल में प्रोटीन के लिए प्रति 
बेम्बकीय परिरक्षण शोधन . 
गोलीय प्रतिवर्श, 26°C, I . 
परिरक्षित प्रोटोम आपूर्ण 

( HPO , sph., 25°C ) 
वोर मैगनेटन में 
न्यूक्लियर मैगनेट में 
प्रोटोम पूर्ण चुम्बकीय अनुपात 
अपशोधित ( H. O , sph., 25°C ) 


10 c g ” 
10 - 3kg / mol 
10 - 13m 
10 - 16m 
10 - 26 JT - I 


0 . 59 
0 . 012 
0 . 30 
0 . 020 
0. 15 
0 . 30 
0. 012 
0 . 089 
0089 
0 . 34 
0. 010 
0 .023 


10 


26 .889 ( 16 ) 
1 .41067138 ( 47 ) 


10 - 8 


10 - 16JT - I 


0. 34 


10 - 3 


10. IT 
MHzT - 1 
10 . 5 -1T1 
MH2T - 1 . 


0 . 011 
0 .023 
0 . 30 
0 . 30 
0 . 30 
0 . 30 


T 


म्यूटान ट्रष्यमान 


10 - 37kE 


H / ue 1. 520993129 ( 17 ) 

2. 792775642( 64 ) 

26752. 2128( 81 ) 
73 / 24 42577469(13) 

26751. 5255( 81 

42. 576375 (13 ) 
न्यूठान 

1. 6749286 [ 10 ) 
1 . 008664904( 14) 

939 .56663( 28 ) 
mm / m . 1838. 683662140 ) 
ma / m , 1 .00137840419 ) 
M( n ), An 1.008604901( 14 ) 
A 1 . 31959110112) 
ÅGA 

2. 10019415 ( 13 ) 

0 .96623707 ( 40 ) 
/ us 1.04187563( 25 ) 
Um / AN 1. 91304275 , 45 ) 


Mev 


0 .59 
0 . 014 
0 .33 
0 . 022 
0 . 109 


इलेक्ट्रान बोष्ट में ( mmc./ { e } 
न्यूट्रान - इलेक्ट्रान ट्रव्यमान अनुपात 
न्यदान - प्राटान द्रव्यमान अनुपान 
न्यवान मालर द्रव्यमान 
न्यदान काम्पटन तरंग दैर्ध्य, h/ mmc 

AC . / 27 
न्थहान चम्बकिय आपूर्ण 
घोर मैगनेटम में 
थपिलयर मैगनेटन में 
न्यदान - इलेक्ट्रान 
चुम्बकीय आषर्ण अनुपात 
न्यदान - प्रोटान 

दुम्बकीय पूर्ण अनुपात 


10 - k / mol 
10 - 15m 
10 - tom 
10 - 26 JT - 1 


0 . 089 
0 . 089 
0 . 41 
0 . 24 
0. 24 


10 - 3 


Un/ 


1.04066882125 ) 


10 - 3 


0. 24 


MM / 


068497934 ( 16 ) 


024 


डयूटान 


10 - 37ke . 


MeV 


ma 3. 3435880120 ) 

2.013553214124 ) 

1675 . 61339 ( 57 ) 
ma / m , 3670 . 483014( 75 ) 
ma / mp 1999007496( 6 ) 
MId) , Ma 2.013553214124 ) 
Ad 0. 43307375 ( 15 ) 
Hd / B 04669754179191 ) 
Ha / AN 0857438230( 24 ) 


059 
0012 
(130 
0 .020 
0 . 003 
0 .012 
(0. 34 

0 .019 
0 . 028 


उयदाम द्रव्यमान 
इलेक्ट्रान बोल्ट में , mac / tel 
उपदान - इलेक्ट्रान द्रव्यमान अनुपात 

यदान - प्रोटोन द्रव्यमान अनपात 
उयदान मोलर वध्यमान 
उयूट्रान चुम्बकीय आपूर्ण 

वोर मैगनेटन में 
न्यूक्लियर मैग्नेटम मे , 
ज्यटान -इलेक्ट्रान 

चम्बकीय भाषर्ण अनुपात 
अयूटान - प्रोटन 

मुम्बकीय आथर्ण अनुपात 


10kg / mol 


IP 


10 - 26JT - 1 


10 - 3 


Ha / ue 


0. 4664345460( 91 ) 


10 - 1 


0. 019 


Ha / na 


0 . 3070122035151 ) 


0 . 017 


16 


TIIC GIZTT . OLINDI . EXTR VOS 1RY 
- - - - - - - - -- - - - - - -- - - -- ----- - - - - - - - - - - - - - - - - .... - : . - - 


( P41 I I[ ~- SEC 
- - - - - - - -- - -- - -- - - 


) 

- 


- - - 


भौतिकी रसायन निग्रताक 


N . L 


6. 0221367 ( 36 ) 


103s nol 


0 . 590 


1.6606402 ( 10 ) 
931 . 49432 ( 28 ) 
96485. 309 / 29 ) 
399031323 ( 36 ) 
0 . 11962658( 11 ) 
8 . 314510 ( 70 ) 
1 . 380658 ( 12 ) 
8. 617385( 73 ) 
2. 083674( 18 ) 
69 . 50387159) 


Nah 
Nahe 


10 - 1kg 
MeV 
Cmoli 
10 - 10 Jsmol - I 
Jm mot - 1 
Jmol - 1K - 1 
10 - JK - 1 
10 SeVKM 
1010H2K - 1 
m - 1K- U 


0. 59 
0 . 30 
0 . 30 
0089 
0. 089 
8 . 1 


8.5 


आयोगैडो नियताक 
परमाणु द्रव्यमान नियतांक 
ma1 / 12m( C ) 
इलेक्ट्रान बोल्ट मे muct /te } 
फैराडे नियतायः 
मोलर पाक नियताक 
मोलर गैस नियताक 
बोल्जसमैन नियताक, R / NA 
इलेक्ट्रान वोल्ट मे k/let 

हटंग में , k / he 
तरग संख्याओं में , k/ hc 
मोलर आयतन ( आदर्श गैस ), RT / p 
T - 273. 15 K , p 101326Pa 
लौशामिड नियनाक NA / Vm 
T - 27315K, P - 100kPa 
माकर टेट्रो निनाक 

(निरपेक्ष एल्ट्रापी निमताक ) * + 
5/ 2 + n{ 2mmikTi /ny IkTips 
T = 1 K . p = 100 kPa 

___ pa - 101325 Pa 
स्टीफेन -वोल्जमेन निगताक 
(171 / 60 ) k */ hict 
पहला विकीरण नियताक 2nhe . 
दुसरा विकीरण नियताक hu / k 
बीरन विरथापन नियम नियताक 

E mxT - 01 / 4. 965 11423 . 


2241410( 19 ) 
2. 686763123 ) 
2271106(19 ) 


L / mol 
102sms 
1. / mol 


S . / R 


- 1151693( 21 ) 
- 1.164856( 21) 


567051 ( 19 ) 
3.7417749( 22 ) 
001438769( 12 ) 


10 . wm - K - 4 
10 - 16 (Vm 


34 


060 
8. 4 


mK 


2. 897756( 24 ) 


10 - mk 


न्यान भायण का अदिश परिमाण यहा सूचीबद्ध किया जाता है । न्यदान सम्बकीय डाइपोरन प्राटोन कसम्म प निशित है 
और स्पिनिगऋण आगश वितरण स महबद्ध झापान के गत्पमान है । सटिश याग MPU. . लगभग सनाषप्रद है । 
धापाखत परमाण मारली आरश परमाणधिर गैस की गन्दापी 
SrSo + 3/ 2R In Ar - R In( pipr )+ 5/2B IntT / K ) तारा दी गयी है । 


[ भाग !!-- -: 3(3)] 


पारसका राम मसाबाद 


... ... ... 


mcomcare 


___ वसवीं अनुसूची 


हग मिपमों के प्रयोजनार्थ निम्नलिखित मुलांकी का उपयोग किया 
जाएगा - - 


( ) ऐरुकोहाली प्रथमता : ( क ) जाल और ऐल्कोहल के मिश्रण 

की " मायतन द्वारा ऐल्योहासी प्रबलता " 20°C पर मापी 
गई , मिश्रण के कुल आयतन के मिश्रण में अन्नविष्ट , उसी 
नापमान पर मापी गई मोहल के प्रायतन का अनुपात है । 
प्रतीक % vol है । 


( घ ) जल और ऐस्कोहल ने मिश्रण को "द्रव्यमान द्वारा ऐल्कोहाली 

प्रजाता " मिश्रण के कुल बमान से मिश्रण में अन्तत्रिष्ट 
गल्फोहाल के प्रध्यमान का अनुपात है । प्रतीक " % ग्यमान " है । 


( ब ) अन्तर्राष्ट्रीय पीनी माग पर जीमी की भाषा निम्नलिखिरा रूप 

में परिभाषित की गई है : - - 
अन्तर्राष्ट्रीय चीनी मान का 100°S बिन्दु पारण आइसोटोप 193 
(निर्यात में 1 - 546, 2271 min तरगर्वय) की हरी रेखा के घुवित 
प्रकाश द्वारा प्ररि पालित प्रकाशीय घूर्णन जब वह शुद्ध जल मे ऐमी 
धोनी के पोल की 200mn प्रधाई मे निकन रहा रो , जो 20° सी 
के तापमान पर रखा गया हो और जिममे सुमोम के निर्वाश में नोले गए 
26. 0160 ग्राम प्रमि 100 cm wi , के संगतोय हैं । 

सुक्रोम का 26 . 0160 ग्राम का द्रव्यमान 26 . 000 ग्राम दे. घराबर 
है जब यह मुत्रोस 20°C के तापमान पोर. 50 प्रतिशन को आक्षिक 
आदता पर 101325 पास्कल के मानक घाव पर घायु में 8000 kg / 
m के घनत्व से बोट द्वारा वायु में ताना गया हो , अन इस चाय का 
मनत्य 1 . 2 kg/ m होगा । 
____ 4. आपेक्षित माता - - यह माप , तापमान पर समतल द्रव्य जल 
घराल के पर संतृप्ति वाष्प बाग से उसी तापमान पर वायु में विद्यमान 
जल वाष्पों के वास्तविक बाष्प वाष का अनुपात है । इसे प्रतिशतता के 
रूप में गूख संख्या के रूप में भिन किया गया है । 

5ph समु प्रायनी घोल में हाइड्रोजन प्रायन मान्द्रता के प्रतिलोम 
का लघुगणक है , जिसका प्राधार 10 है । 


इन दो प्रबलतापी के बीच और ऐरुकोहाल के घोल के पनत्व के बीच 
अन्तसमंध के प्रयोजनार्थ अन्तर्राष्ट्रीय ऐल्कोहालमीटरी सारणियों सहित 
एमोसालमिसि पर अमर्राष्ट्रीय सिफारिश सं 22 लागू होगी । 


( 2 ) पदार्थों की कठोरता संख्याएं - ( क ) मिनेल कठोरता संख्या :-- 

विनिविष्ट भार में अधीन पवार्य भी धरातल में डाला गया , 
विनिर्विष्ट प्रकार के बाल पापा द्वारा निर्मित स्थायी छाप के 
श्राकार से संबंधित मंख्या है । छाप फा पृष्ठीय क्षेत्रफल छाप 
के किनारे के औसत मापित व्यास मे पौर पाल व्यास से प्रवधारित 
किया जाता है । बिल पाठीराा संग्या बताने में पिनेक कठोरता 
मानकीकृत खंड के सत्यापन और प्रशंशोधन पर अन्तर्राष्ट्रीय 
सिफारिश से लागू की जाएगी । 


स्पष्टीकरण 

एफ 0 . 14 मोलर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल घोल में 10 -1 .4 मोल 
की हाइड्रोजन पायन सान्द्रता होगी और उसका ph मान 1 . 4 है । 
इसी प्रकार 0 . 001 मोल हाथोक्लोरिक अम्ल घोल में 10 - 3 मोल की 
हाइड्रोजन प्रायम सावता होगी और उगका pn भान 3 है । 

[मिसिल से . उलयू एम 9 ( 40) 187] 

भी , के , मिन्हा , संयुक्त गचिव 


( ब ) हीरक पिरमिड या विकर्ज कठोरता संख्या : --- 

वर्गाधारित पिरामिर हीरभ के पापा, जिसके फलफ कोण 136° 
है , पर किलोग्राम में प्रनु प्रयुमन भार को छाप के मापित 
बिफर्ण से संगणित छाप के पृष्ठीय क्षेत्रफल द्वारा भाग दिए 
माने पर प्राप्त संख्या है । हीरक पिरमिड कठोरसा बताने में 
विकर्ज कठोरता मानफीकन बस के सत्यापन और पसंशोधन 
र अन्तर्राष्ट्रीय मिफारिमा सं . 10 प्रयुक्त की जाएगी । 


( ग ) राकवेष कठोरता संख्या : - - जैसे किसी पाषा पर भार 

को नियत न्यूनतम भार तक बढ़ाया जाता है और फिर न्यूनतम 
भार तक पापस लाया जाता है, छाप को गहराई में मुद्ध वृमि 
से अभिप्राप्त संख्या है । राकमेल : पैमाने पर राफल कठोरता 
मस्या बताने में राकबेल माठोरता मानकोकम के मत्या 
पन और अंमलोचन पर, अन्सरष्ट्रिीय सिफारिश सं . 11 लाग 


MINISTRY OF FOOD & CIVIL SUPPLIES 
(Department of Civil Supplies ) 

NOTIFICATION 
New Delhi, the 16th November, 1988 

G .S . R . 1076 (E ). - - In exercise of the powers 
conferred by section 83 of the Standards of Woights 
and Measures Act , 1976 (60 of 1976), the Central 
Governmcot hereby make the following rules, 
namely : 


सी प्रकार राफल प्रेमाने पर राकम कठोरता संध्या बताने में 
राकवेस इसी कठोरता मानकीकृत के सत्यापम और अंसगीधन पर सर्राष्ट्रीय 
सिफारिश स . 12 लागू की जाएगी । 


CHAPTER I 
PRELIMINARY 


3. चीनी के घोलों में विद्यमान चीनी अंश के अवधारण के प्रयोज 
नार्थ निम्नलिखित दो गुणांकों में से कोई एक प्रयुक्त किया जा सकेगा : 


जिपी निक्स आ बीनी की माया (°5 ) 
( क ) जिग्री नियम भीनी के छील में प्रध्यमान द्वारा विद्यमान सुकोस 

की प्रतिशत है । डिसी पिक्स बचाने में मिक्स हारट्रोमीटरों 
के लिए मशीय गामक बिनिश ( IS : 7324 - 1974 ) 
तब तक प्रा होगा , जब तक विधिक मापिकी मिशालय या 
विधिक मापि , पन्तर्राष्ट्रीय संगठन ऐसा दस्तावेग मार नहीं 
कर लेता । 


1. Short titic and commencemont.- - (1) These 
rules may be called the Standards of Weights and 
Measures (National Standards) Rules, 1988 . 

(2 ) They shall come into force on the date of 
their publication in the Official Gazette . 

2 . Definitions. ---In these rules, unless the context 
otherwise requires, 
(a ) " Act " means the Standards of Weights and 

Measures Act, 1976 ( 60 of 1976) : 


2. 905 G1/ 68-- 3 
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(ii) those wliich correlate the inicroscopic proper 

ties of olementary particles (atoms, molecules 
etc .) to the corresponding macroscopic pro 
perties ; for example ; Avagadro constant, 
Faraday constant etc . 


(iii) those conversion factors used to express 

the same paraineter in terms of independently 
defined units for exaniple , the conversion 
factor relating the astronomical unit or para 
sec to the motre and atomic nass unit to 
kilogram . 


(iv ) those which doscribe the material pro 
perties of purc substances , for example, 
thermal conductivity , specific resistance , ele . 


(g ) " Schedule " means Schedule appended to 

these rules: 


(b ) " coefficient" means those parameters with 

out physical dimensions or ratios of quanti 
tids of the same kind, which are necessary 
for particular measureraents or for characteri 
sing properties of substances or mixtures of 

certain substances. 
ILLUSTRATION 

degree of alcoholic strength , percentage of 
Sugar, and harddoss of materials , are examp 

les of coefficients, 
( 0 ) " derived units " means units, expressed 

algebraically in trms of base units , or in terms 
of base and supplomontary units of weights 
or measures, by means of mathematical sym 

bols of multiplication or division , or both . 
Explanation 1 . - Derived units having spacial 
names and symbols (such as " nowion " , with symbol 
N ) may, by themselves, be used to express other 
derived units in a simpier way than in terms of the 
base units of weights and measures . 

Explanation II. - The values of diniension less 
quantitios (such as, refractive index , specific gravity, 
relativo perme nability or relative permittivity) are 
expressed by numbers. In such cases the correspond 
ing unit shall be the ratio of the relovant two units 
and may be expressed by a number ; 
(d ) “ International System of Units" of weights 

and measures ineans " Lo Systems Interna 
tional a " Units " , with the international 
abbreviation SI , eastablished by the General 

Conference on Weights and Measures . 
Explanation .- - "SI is divid . d into thsee classes of 
units , namely : 

(i) base units, is defined in the Act : 
(ii ) dorived units ; and 
(iii ) supplementary units ; 
(e ) permiiled units ” means the units which 

though not part of the SI, are recognised 
an ! permitted by the Gcacral Conference on 
Wcights and Mcasures for general use alang 

with SI units ; 
( f ) " Physicai constants" means those constants 

which express the valuc of physical invariants 
in a given system of units . These constants 

include : 
(i) those which correlate (wo or more physical 

quantities to express a physical phenomenon 
in quantitative torms indepondent of any 
material properties, for example , gravita 
cional constant, velocity of light etc . 


(h ) " SI prefix " mends the maine and symbol of 

a prefix used for forming decimal multiples 
and sub -multiples of SI units, and of such 
other unity as are permitted subject to any 
exception or modification by the General 
Conference on Weights and Measures or the 
International Organisation of Legal Metro 
logy , or both , to be used alongwith the SI 
units ; 


( i ) " spocial units " nicans units , outside the SI, 

which are ordinarily used in specialised fields 
of scientific research . The values c those 
units expressed in SI units can only bs obtained 
by experiment, and are , therefore, not 
knowa exactly 


Explaination : The value of electron voit ( the unit 
of energy ) depends upon the experimentally deter 
mined value of the change of an electron . 


( i ) " supplementary units " means the uaits of 

weight or measure which have been specified 
as sich by the General Confcrence on 
Weights and Measures . . 


Explanation : Supplementary units may be used 
10 form derived units ; 
(k ) " symbol" means a letter or a group of letters , 

written or combined in the spccified manner 
for tho coavonient representation of a unit 

or i group of unire ; 
( 1 ) " temprarily accepted unitz " means the units 

of weight ofmeasure which have boon recog 
nised for the time being by the General Con 
feredce of weights and measures, for U9c 
along with SI uni . 


- - - 


-- - -- - 


- - - - - 


- - - - 


- - - - -- 


- 


- 
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CHAPTER II 

by the Gencral Contvroncc on Weights and Mea 
UNITS OF WEIGHT OR MEASURE 

surcs, or the International Organisation of Legal 

Metrology . 
3. Rules of Construction . In these rules, wiicro 
over the expression "weight" has been used as syin 

10 . Units which should be progres > Vely wiwon 
bolising the quantity of matter, such expicssion shall 

tinued .-- (1) Subject to the provisions of sub -rule (2 ), 
be construcd as repicrenting muss. 

the CGS (1.. . centiretre, gram , second ) units speci 

fied in the Seventh Schedule , and tlc units of weights 
4. Supplementary Units . The units defined and 

and ineasures specified in the Eighth Schedule (being 
specified in the First Schedulc shall be the supple 

unit outside the SI), shall not ordinarily be used 
mentary units and the symbol assigned to cach such 

except for thc purpuse of scientific aud technological 
unit in that Schedule shall be the symbol of that unit. 

research and no such unit shall ordinarily be used for 
5. Derived units.-- Thc units defined and speci the purpose of teaching. 
fied in the Second Schedule shall be derived units and 

(2 ) The use of the units specilied in the Seventh 
the symbol assigned to cach such unit in that Schedule 

Schedule or , as the case may be, the Eighth Schedule , 
shall be the symbol of that unit and no other units 

shall be progressively discontinued so that 110 such 
shall be used for the entities specificd in the Second 

unit is used in any field (except in the field of scienti 
Schedule except for the purpose of scientific or tech 

fic and technological research ) after the expiry of a 
nological research . 

period of ten yours trom the commencement of the 
6 . Decimal multiples and sub -multipies of units .--- Rules. 
(1) Decimal multiples and sub -inaltiples of base , 
supplementary, derived or other units siiall be formed , 

(3 ) While using , for the purpose of scientific 
uuless otherwise specified , by using either the full 

and techuological research the units specifice in the 
name; or symbol of tho Si-prefix specified in the Third 

Seventh Schedule , or, as the case inly be , the Eighth 
Schedule , 

Schedule , such units shall be used only with the corres 

ponding symbols specified in the said Schedulus, 
(2 ) The Sl- prefixes shall be used in the manner 
specified in the Third Schedule . 

11. Physical constants . The physical constients 

specified in the Ninth Schedule ad teir corres 
• 7. Pormitted units. ( 1) The units pecified in 

ponding numerical values shall be used for all pul 
the Fourth Schedule may be used alongwith the SI 

poses except for the purposes of 10urch connected 
units , subject to such limitations 25 arc specified in 

with the determination of their value . 
that Scliedulu. 

12 . Cocflicient and symbol.- ( 1 ) Coefficients 
(2 ) The multiples and sub - inultiples of thy units 

mclude the terins defined and specified in the Tentu 
of time and plano angle specifiod in the Fourth Sche . 

Schedule ; the symbol assigned to any such coeffi 
dule , shall be formed only in the manner specified in 

cient in that Schedule shall be the symbol of sucli 
the Schedule . 

coefficient. 
8 . Special units.-- (1) The units specified in the 

(2 ) Ordinarily , the coolficieats and the res 
Fifth Schedule shall be used in such manner that their 

pective symbols spocified 12 inc Tenih Sciouule shall 
values may he expressed in terms of such Si unit oi 

be used . 
combination of SI units, as may be alypropriate . 

Provided that any coefficient which is not spsi 
(9 ) The multiples and sub -multiples of the units fied in the Tenth Sclieáule but which correspon is to 
specified in the Fifth Schedule shall be formed with any coofficient specified in that Schedule , may be 
the help of SI prefixes specified in the Third Schedule. used for a period of five years from the commerce 

ment of these rules : : 
7 . Temporalily accepted units. — The unit of 
weight or mıcasure specificd in the Sixth Schedulc may 

Provided further where any new cuellicient added 
also be usod , subject to le condition thni the Central in the Tenth Schedulc , any coefficient corresponding 
Government shall , at least once in every ten years 

to the coefficient so add : d may be used for a periud 
after the cominencement of these rules, review the of five yoars from the rule of addition of such coe 
need , or otherwise , for the contimance fur general fficient, 
use of suchi units; 

(3) On the capiry of the period of loresaid 
Provided Jual such teview may bx : underliken five years , the use of coefficient and their respective 
exrlier by tlı . Contul liqvumiuunt wiiter on its own symbols as specified in the Tenth Schedule sball be 
muliun Dinafic bags of a commendation nude Chinusury . 
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Expluation . In the case of a coe " vient the use of 
which is permissible under any of the provisos to 
sub -rulo (2 ), the symbol, if any, attached to such 
coefficient may also be used for the same period for 
which the corresponding coefficient is permitted to 
be used . 


arrange the periodical determination of the value of 
the nationl prototype of the kilogram in terms of the 
international prototype of the kilogram and the 
national prototype of the kilogram , the value of 
which is so determined , shall be the national standard 
of mass . 

(5) For the purpose of establishing the national 
standards for the derived and supplementary units , 
the National Physical Laboratory shall prepare 
such standards, or objects or equipments , or both , 
and determine periodically their values and accu 
racy in relation to the national standards of base 
units . 


13 . Formation of new units . - No new unit or 
weight or measure shall be formed or used except for 
the purpose of scientific and technological rescarch , 
without the provious approval of the Central 
Government. 

CHAPTER III 
NATIONAL STANDARDS 


14 . Custody , maintenance , ctc. of national stan 
dards of weights and measures. - (1) The work relat 
ing to the realisation , establishment, custody, main 
tenancc , determination , reproduction and updating 
of national standards of weights and measures shall, 
on the commencement of these rules , be the res 
ponsibility of the national Physical Laboratory . 

(2 ) The Central Government may call for such 
reports from , or issue such directions to , the national 
Physical Laboratory as it may think fit, in relation 
to all or any of the macters specified in sub -rude (1). 

15. Realisation and establishment of the national 
standa: ds of weights and measures based on SI 
units.--- 

(1) The National Physical Laboratory shall 
discharge the responsibility of realising and estaba 
lishing the national standards of weights and measures 
on the basis of iocommendations made from time to 
time, by the Goneral Conference on Weights and 
Measures or the International Organisation of 
Legal Metrology, as the case may be. 

(2 ) Tho standards of weights and measures, so 
reali . ed and established , shall be self-consistent. 

( 3) For the purpose of establishing the national 
standards for the base units other than of mass , the 
National Physical Laboratory shall 
(a ) prepare or cause to be prepared such objects , 

or equipments, or reproduce such phonomena, 
or both , as may be necessary for the purpose ; 


16 . Custody and maintenance of prototypo stan 
dards. - (1) The national prototype of the kilogram 
and other standards, equipments and objocts shall 
romain in the custody of the National Physical 
Laboratory . 

(2 ) Tho national prototype of the kilogram , 
and overy other national standard , standard equip 
ments and objects shall be maintained and realisou 
periodically in accordance with such instructions as 
the Goneral Conference on Weights and Moasures 
on the International Organisation of Legal Metro 
logy or any organisation constitutod by either of them 
may issue from time to timo. 

(3) Where no instructions have been issued by 
the tho Intornational Organisation roferred to in 
sub - rule (2), any Consultativo Committee constituted , 
may compila instructions for the proper maintenance 
of national prototype , national standards, standard 
equipments and objects. 

(4 ) The National Physical Laboratory sball 
arrange, whore necessary, to have the national pro 
totype and national standards of physical measure . 
ments realised and established in accordance with 
the recommendations of the General Conference on 
Weights and Measures and to get them calibratod on 
intorcompared with refurence to the appropriato 
international standards of physical measuroments, 
at periodical interval of not more than ten years. 

(5) The value of the national prototype and other 
national standards shall be the valuo determined by 
tho National Physical Laboratory or assigned by tho 
National Physical Laboratory on the basis of the 
tochnical information provided by the International 
Bureau of Weights and Measures. The National 
Physical Laboratory shall publish such values por 
iodically but in any caso at least once in every five 
years . 


and 


(b ) detergine or cause to be deterinined the 

values of the national standards as rocoinmen 
ded by the General Conference on Weights 
and Measures and intercompare thein , or 
cause them to be intercompaiad , with the 

corresponding international standards, 
(4 ) For the purpose of deriving the vluc of the 
kilograin , the National Physical Laboratory shall 


(6 ) The value deterinincel in 1ccordance with 
sub -rule (5 ) shall be decmnod to refrescut the highet 
obtainable accuracy of such value in the country . 
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E 
THE FIRST SCHEDULE 


CHAPTER IV 


REFERENCE , SECONDARY AND WORKING 

STANDARDS 


17. Standards wbicle are to be fabricated by the 
Mint.- -Unless otherwise specified by the Ce: itral 
Government, all the reference , secondary and work 
ing standards of mass and length and secondary and 
working standards of capacity shall be fabricated by 
the Metrological Wing of the Government of ludia 
Mint at Bombay . 


(Sec rule 4 ) 
Supplententary Units and Their Symbols 

1. Unit of plane anglo. -- The unit of plane anglo 
shall he tle radiun (symbol : rod ) 

The radiin is the plano angle betw . en two radi 
of a circle which cut off , on the circumferenco, an 
are equal in length to the radius. 

2. Unit of solid anglo .--- Tho unit of solid angle 
shall be the sterauhan . (Symbol: sr ) 

The Storadia is the solid angle which , having its 
vertex in the centre of a sphoro , cuts off an area of the 
su face of the sphore equal to that of a square with 
sides of length cqual to the ridius of the sphore , 

THE SECOND SCHEDULE 

( See rule 5 ) 
Derived Units and Their Symbols 

PART I 


18 . Places where reterence , secondary and working 
standards be kept. - ( 1) There shall be established by 
the Central Government, at such places as it may 
think fit , Referenco Standard Laboratorios for main 
taining such reference , secondary and working stan 
dards as may be needed by the Central Government 
for the purpose of the Act. 


(2) The Indian Iustituto of Legal Metrology or 
any other Laboratory specified by the CentralGovern 
ment for this purpose may also maintain such ro 
ference, secondary and working standards, 29 may 
be necessary , for their functioning as a Metrological 
Laboratory of the lovel of a Reforunce Standard 
Laboratory 


Durived Units in relation to Space & Timo 


1. Unit of aroa . The unit of area shall be tho 
squarc notre . (Symbol: mº) 

The square metra is the area of a square with sidos 
of one metio each . 

2 . Unit of volun : - - The unit of volum : shall 
be the cubic metre (Symbol : m ) 

The oubic metre is the volume of a cubo with 
sides of one metro each 

3 Unit of frequency -- The unit of fruquency shall 
bo the hortz. 
(Symbol: Hz) 

The bertz is the frequency of a periodic pheno 
menon , tho period of which is one socond , 


(3 ) The Government of ludia Mint at Bonubay 
may also maintain such roference , secondary and 
working standards as may be necessary for carrying 
out the work oferred to in rule 17. 

19 . Period and manner of verification of reference , 
secondary and working standards. - ( 1) Every refer 
ence standard shall be vecifled and certified in terus 
of the National Standards by the National Physical 
Laboratory , at an interval not excceding three yours , 

Provided that in the case of length measures such 
interval shall not cxcool five years. 

(2) Every secondary standard shall be verified 
against the appropriate reforenca standard by the 
Reforenco Standard Laboratory , at an interval not 
exceeding two years. 

(3) Every working Studeni Vall be verified 
against the appropriate secu.adl... y standard , by any 
of the laboratories where wecondary standards are 
maintainou , at an interval not exceeding one year. 

20 . Maintonance of Reference , Secondary and 
Working Standards. - - Every referonco standard , 
every secondary standard and every working stan 
dard, irrespective of the place whoro thoy are kopt, 
shall be maintaincd is far as practicable in accor 
dance with the guidelincu issued by the National 
Physical Laboratory from time in me 


1 Hz = 1 


4 . Unit of angular volovity. The unit of angular 
velocity shall be the radjan per sccond . 

(Symbol: rad /s) 

The radian per second is the angular velocity of 
a body, rotating around a fixed axis , which rotates 
throug ho :18 radian in one second , whon sot in uni 
form rotation . 

5 . Unit of angular acceleration .-- Tho unit of 
angular acceleration sball be the radian per socond 
squarod . 

(synlml; rady ) 
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The radian per second squared is the angular 
acceleration of a body, rotating around a fixed 
axis, which when set into a uniformly varying rota 
tion , changes angular velocity at the rate of one 
radian per second in one second . 

6 Unit of speed and velocity -- Thc unit of speed 
and velocity shall be the metro per second . 

(symbol : m /s or m . s- 1 ) 


NOTE : 2 : The metre raised to the power minis 
one with symbol m -1 is the unit of wave number us 
well as that of vergency of optical systom , The 
context is which tho said unit is used will indicate 
whether the unit relates to the wave number or ver 
gency of optical system . 

PART II 


Derived Units in Rolation to Mechanics 


The motre per second is the velocity (speed ) of 
a body in motion which traverses a distance of ono 
metrc in ono second when set in uniform motion , 

7. Unit of acceleration - Tho unit of accelera 
tion shall be tlie metre per second squared . 

(syinbol: m /s or m . s-*) 

Tho nietre per second squared is the acceleration 
of a body in motion which , when set in a uniformly 
varying motion , changes its velocity at the rate of 
ono motre per second in one socond . 

8 . Unit of rotational frequoncy . The unit of 
rotational frequency shall be the second raised to the 
power minus one. 

( symbol: 54) 

The second raised to the power minus one is the 
rotational frequency of a uniform rotatory movement 
which produces one completo revolution in one 
second . 

NOTE 1 : This unit is also called : revolutions per 
Second . 

NOTE 2 : The unit “revolutions por minute may 
also be used . 

9. Unit of wavo uumbur. - The unit of wave num 
ber shall be the motre raised to the pover minus 
onc . 

(symbol: m - 1) 

The metre raised to the power minus one is the 
number of waves of a monochromatic radiation which 
can be accommodated , in the direction of its pro 
pagation , in a length equal to one metre. 

10 . Unit of vorgency of optical system . The 
unit of vorgency of optical system shall also be tho 
motro raised to the power minus one. 

( Synıbol: 0 - 1) 

The metre raised to the power minus one is the 
vorgercy of an optical system , the focal distance of 
which is one metre in a medium having a refractive 
index of unit . 

NOTF I : This unit is also called : " per metro or 
Jlopte 


1. Unit of density and mass density.-- The unit of 
density and mass density shall be the kilogram per 
cubic metre . 

(symbol : kg /m ? or kg . 12 - 3) 

The kilogram per cubic inetre is the density or 
mass density of a liomoganoous body having a muss 
of one kilogram and a volume of one cubic metre . 

2 . Unit of concentration . The unit of concen 
tration shall be the kilogram per cubic metre. 

(symbol: kg/m3 or kg , m ) 

The kilogram per cubic motre is the concentra 
tion of a homogeneous solution having a total vol 
ume of one cubic metre and containing a mass of 
ono kilogram of the given substance . 

3 . Unit of force . The unit of force shall be the 
newton , 

(symbol: N ) 

The newton is the force which gives to a mass 
of ono kilogram an acceleration of one metro per 
second squared . 

IN - 1 kg . 1 m /s 

4. Unit of moment of forco . - - The unit ofmoment 
of force shall be tho mnotre newton . 

(symbol: N . m ) 

The votre nowlon is the moment of force pro 
duced in a body by a force of one newton acting at 
a parpenricular distance of ovo metre fron the fixed 
axis around which the body turns, 

IN . m -- m . kg. 5- 2 

NOTE : The unit of moment of force shall not 
be written as joule (1) because it is N . in . 

5 . Unit of pressure.- - The unit of pressure shall 
be the pascal. 

(symbol : Pa) 

Tho pascal is the prosguro which , acting on a 
plane surfaco of on squnle metrc. exerts on that 
* aroa a total force of one newton . 
I PROIN 

? 
" 

- or IN . 
mu " 


PI 


- 


( 19 ] ]. 
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6. Unit of tonsile strength .- Tlie unit of tonsile 
strength shall he the Moga Pascal. 

(symbol : MPa or MN /m2) 
The tensile strength is the highest force, when 
applied normal to the cross section of a test piece 
which it can withstand, divided by the original area 
of the cross section . 


11. Unit of power, radiant flux and heat flux . 
The unit of powor, radiant flur and heat flux shall 
ho the watt. 

(syinbol : W ) 


The watt is the power of an onergy systom in 
which one joulo of enorgy is uniformly transferred in 
one second . 


IW = 1J/ 1 $ 


7. Unit of dynamic viscosity . — The unit of dyna 
mic viscosity shall be the Pascal second . 

(symbol : Pa . s) 


12 Unit of volume flow .- - The unit of volume 
flow shall be tho cubic metro per second . 

(symbol : m /s or mº.3 - 4) 
The cubic metre per second is the volume delive 
red by the uniform discharge of one cubic metre 
traversing the given cross -section 112 ono second . 


The pascal second is the dynamic viscosity of a 
homogoneous liquid in which tho straight and uniform 
movement of a plane surface of one square metro 
produces a retrading force of one nowton , when 
there is a velocity difference of one metre per second 
etween two parallel planes separated by onu motre. 

1 Palm 
I Pas = 

Im / s 


8 . Unit of Kinematic viscosity --- The unit of 
kinematic viscosity shall be the square metro per 
second . 

( symbol : m /s or ma s-?) 


13. Unit of mass flow . - The unit of mass flow 
shall be tho kilogram per second . 

( symbol : kg /s or kg.: -)) 
The kilogram por second is the mass delivered 
by the uniform discharge of a mass of one kilogram 
traversing the given cross section in one second . 

14 . Unit of specific voluine. - The unit of specific 
volume shall be the cubic metro per kilogram . 

( symbol : m®/kg) 
The cubic metre per kilogram is the specific volume 
of a homogeneous body having a volume of one cubic 
motre and a mass of one kilogram . 


PART III 


The squaro metro per second is the kinematic 
viscosity of a liquid which has a dynamic viscosity 
of one pascal second and a density of one kilogram 
por cubic metre . 
Im 

1 Pa Is 
- 

- - - - - 

1kg /m 2 
9. Unit of surface tension . -- Thc unit of surface 
tension shall be the newton per motro . 

( symbol : N /m ) 


Is 


Derived Units in Relation to Heat 

1. Unit of entropy.-- The unit of entropy shall 
be tho joulo per kelvin . 

(symbol: J/ K ) 


Tho nowton per motre is the surface tension 
produced when a force of one nowton ucts over 
a length of one metro on tho surface of a liquid 
separating that liquid from the material surrounding 
it . 


The joulo per kelvin is the increaso of entropy 
of a system receiving a quantity of heat equal to one 
jould at the constant thermodynamic temperature 
of one kelvin , provided that no irreversiblo change 
takes place in the system . 

2 . Unit of specific entropy.-- The unit of spocific 
entropy shall be the joule per kilogram kelvin , 

(symbol : J/(kg.K )] 


10 . Unit of work , onergy and quantity of heat. 
The unit of energy, work and quantity of hoat shall 
he the joule . 

(symbol : J) 
The joule is the work done when the point of 
application of one nowton moves a distance of one 
metre in the direction of the force . 

1 = N .1m 


The joule per kilogram Kelvin is the specific 
ontropy of a system of honogoneous mass of one 
kilogram receiving a quantity of heat equal to one 
joule at the constant thermodynamic temperaturo 
of one kelvin , provided that no irreversiblo change 
takos place in the system . 


. 
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9, Unit of heat flux density .--- The unit of heat 
flux donsity shall be the watt per square metre. 

( Symbol: W /m ") 
The watt per square notre is heat flux density - 
of a surface of ono square metro in area radiating 
Out orergy at the rate of one joule per second , 


PART IV 
Derived units in relation 10 Electricity and 

Magnetisni 
1. Unit of quantity of electricity and electric 
chargo. -- The unit of quantity of electricity and 
electric charge shal bo the coulomb. (symbol: C ) 

The coulomb is the quantity of electricity carriod 
in one second by a current of one anapore . 


3 . Unit of hoat capacity - - T110 unit of heat 
capacity shall be tho joule por kelvin . 

(symbol : J/K ) 
The joule per kelvin is the heat capacity of a 
homogoncous body in which a quantity of heat 
equal to onc joule produces an increase of one kelvin 
in the thermodynamic temperature . 

4 . Unit of specific heat capacity . - The unit of 
spocific heat capacity shall be the joule por kilogram 
kelvin . 

[symbol : J/(kg. K.)] 
The joule por kilogram kelvin is the specific 
heat capacity of a homogeneous body having a mass 
of one kilogram in which quantity of licat cqual to 
onc jould producos an increase of one kelvin in the 
thermodynamic temperature. 

5. Unit of latont heat. - The unit of latent heat 
shall be the joule por kilogram . 

(symbol: J/ kg ) 
The joule per kilogram is the heat exchanged 
by one ke of substance to change from one phase 
to another at tho temperature of its changing phase . 

6 . Vnit of specific energy :-- The unit of specific 
energy shall be the joulo per kilogram . 

( symbol: J/kg ) 
The joulo per kilograin is the specific encrgy of 
a system of homogeneous mass of one kilogram 
having the internal energy of one joulo . 

7. Unit of thermal conductivity. The unit of 
thermal conductivity shall be the watt per motre 
kolvin . 

( symbol: W /(mK)] 


1C = 1A . is 


2 . Unit of electric charge density .--- The unit of 
electric charge density shall bo the coulomb per 
cubic metro . 

(symbol: C /m ) 


The couloinb per cubic inotro is tho electric chargo 
dersity of a homogeneous mass or system of volumo 
one cubic metro and having a charge of one coulomb . 

3. Unit of electric Aux density . - The unit of 
electric flux donsity shall be the coulomb per square 
metre . 

( symbol: C /ona) 


The coulomb per square metre is the electric 
flux density when a condensor, buving platos of infinito 
tron /size , paraliel to each other, is charged , in vacuum , 
with a quantity of electricity equal to one coulonib 
por ono square metre of area of the platos. 


4 . Unit of eloctric tension , electric potuntial and 
electromotivo force. — Tho unit of electric tension , 
electric potential and electromotive force shall be 
tho volt . (symbol: V ) 


The watt per metro kolvin is the thermal conducti 
vity of a homogeneous body in which a difference of 
ono kelvin in the thermodynamic tempertaure pro 
duces a radiant flux of one watt betwoen two parallel 
planes, oach having an arca of one square metre , 
placed one metro apart. 

IW /04 
1W / m .K ) = 

1/ K / lma 
8 . Unit of energy density . The unit of energy 
density shall be tho joulo per cubic metre. 

(Symbol: J /mº) 


L 


" 


The volt is the potential difference between two 
points of a conducting wire carrying a constant 
current of one amporo, when the power dissipated 
between these points is equal to one watt, 


TW 


IV - 


- 


-- 


1A 


The joule per cubic metro is the onergy density 
of a system of homogençous mass of volume ono 
cubic metro and having the radiant energy of one 
joulo . 


5. Unit of electric field strongth . -- The unit of 
cloctric field streagth shall bo th > volt per metre. 

(symbol: V /m ) . 
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Tho volt por metro is tho oloctric fold strength 
of an electric field which producos a force equal to 
one newton in a body chargo with a quantity of 
electricity equal to one coulomb . 
I IV 

IN 


11. Unit of permeability - Tho unit of por 
moability shall bo the honry por metro . (Symbol: 
H / m ) 


The henry per motre is the pormeability of a 
matorial surrounded by a singlo turn of flat sheet 
conductor including an area of ono square metre and 
length ono metre which gives an inductanco of one 
henry . 


Im 

10 . 
6. Unit of electric resistance. The unit of electric 
rosistance shall be the ohm (symbol: n ) 

Tho ohw is the cloctric resistance between two 
points of a conductor when a constant potential 
difference of ono volt, applied to these points , pro 
duces in the conductor a current of ono amporo, tho 
conductor not , being the soat of any olectromotive 
force . 

IV 
1 - 10 


12 . Unit of magnotic flux and Aux of magnetic 
induction . - The unit of magnotic flux and flux of 
magnetic induction shall be the wobor . (Symbol : 
Wb) 


The wober is the magnetic flux which , linking a 
circuit of ono turn , would produco in it an electro 
motive force of ono volt if it were reduced to zero 
at a uniform rate in one gocond . 

1 W - 1 V . 13 


А 


7 . Unit of conductance . The unit of conductanco 
shall be tho siemens . (Symbol : S ) 

The siemons is the conductance of a conductor 
having a resistance of one ohm . 


13. Unit of magnetic induction and magnotic 
flux donsity . -- The unit of magnetic induction and 
magnetic flux density shall bo the tesla . ( Symbol: T ) 


The tesla is tho uniform magnetic induction which , 
distributod evenly over a surface of ono square metre , 
produces a total magnetic flux of one weber while 
passing over the surface. 


19 .1 

1/ 
8 . Unit of capacitance . The unit of capacitanco 
shall be the fared (Symbol: F ) 

Tho fared is the capacitanco between the con 
ductors of a capacitor acioss which there appears 
a potential difference of ono volt when it is charged 
by a quantity of electricity of one coulomb. 

1C 
1F 

Siv 


1Wb 
IT - 

Im 
14 . Unit of magnotic field strength . -- Tho unit of 
magnetic field strength shall be the ampero por metro 

( Symbol: A /m or A , m -1) 


-9 . Unit of permittivity .-- Tho unit of pormittivity 
shall be the farad per motrc . (symbol: F /m ) 

The farad per metre is the permittivity of the 
medium which gives a capacitance of one farad por 
square metre of area of two parallel plates separatod 
by a distance of one metro. 


The ampero permetro is the magnotic field strength 
produced in vacuum along the surface of a circula . 
cylindor with a circumference of one meter, by a 
curront of intensity of ono ampere, maintained in a 
straight conductor of infinite length , of negligible 
circular cross section , which forms the axis of the 
said cylinder. 


15 . Unit of current dopsity . — The unit of current 
density shall be the ampere por squaro motre . 

(Symbol: A /ma) 


10 . Unit of inductanco. — The unit of inductance 
shall bo the honry. (Symbol: H ) . 

The honry is the inductance of a closed circuit 
in which an electromotive force of onc volt is pro 
duced when the electric current in the circuit varios 
uniformally at the rate of one ampore per second . 

16 . 15 
THE 

IA 
2905 G1/ 88 — 4 


The ampere per square metre is the current 
density in a linear conductor when a current of 
intensity one ampere flows uniformly through i 
CTOSS section of the conductor equal to one square 
motre , perpendicular to the direction of flow of tho 
current. 
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PART VI 


PART V 
Derived Units in Relation to Electromagactic 

Radiation and Light 


1 . Voit of radiant intensity, — The unit of radient 
intensity shall be the wart per stóradian . 

(Symbol : W / st) 
The watt per storadian is the radiant intonsity 
of a point source uniformly emitting a radiant flux 
of no watt within a solid angle of one steradian , 

2 . Unit of irradiance. The unit of irradiance 
shall be tho watt por square metre . 

(Symbol : W /m ) 


Derived Unit in Relation to loaising 

· Radiations 
1. Vuit of activity (radio -activity ). The unit of 
activity (of a radioactive sourco ) shall be the becquora ) 
(Symbol : BQ) 

Tho bocqucral is the activity of a radioactive source 
in which one transforination or one transition takes 
place in ons socond . 

- 1 BqI/I.S 
2 . Voit of absorbed dose . The unit of absorbed 
dose shall be gray which is equivalent to ono joule 
per kilogram . (Symbol : Gy) 

Tho gray is the dose absorbed in an olenicot of 
substance of mass ono kilogram to which an onorgy 
of ono joulo is communicatod by an ionising radiation , 
having a coastant donsity of radiant flux . 1 Oy 
1 J /1 kg 


Tho watt per square metro is the irradiance pro 
duocd by a radiant flux of one watt, distributod uni 
formly over an clement having a surface of one 
squaro metro . 
(Soe also ( 1) above. ] 


3 . Unit of radianco. - Tho unit of radiance shall 
bo the watt per square metre steradien . 

(Symbol : W / m ,sr) 


The watt per squaro metro storadian is the radian 
co of a source radiating ono watt por steradian per 
square motre of projected aroa , 


PART VIJ 
Dorivad Units in Relation to Physical Chomistry and 

Molecular Physics 
1 . Unit of concentration (of amount of substanco ). 
The unit of concentration (of amount of substance ) 
shall be tho molo por cubic motro . (Symbol : mol/ inº) 

Tho mole percubic metre is the concentration of 
a homogeneous solution having a total volume of 
ono cubic metro and containing one molo of the given 
substance 


4 . Unit of luminanco .-- The unit of luminance 
shall be the candela por square metre . (Symbol : 
cd /m , 

Tho candela por square motre is tho luminance 
perpendicular to the plane surfaco of ono squaro 
metro of a source , the luminous intensity of which 
perpendicular to this sourco , is one candela . 

5 . Unit of luminous flux . - Tho unit of luminous 
flux shall be the lumen (Symbol : lm ) 

The lumen is the luminous flux enitted in a solid 
anglo of one steradian by a uniform point sourco 
having a luminous intensity of oro candela . 

1 lm = 1 cd . 1 st 


2 . Unit of molar energy .-- Thc unit of molar 
energy shall be the joulo por mole (Symbol : J /mol) 

Tho joule por molo is the molar enorgy of one 
molo of substanco having the energy of ono joulo . 

3. Unit of molar entropy . - The unit of molar 
entropy shall be the joule por molo kelvin . (Symbol : 
J/mol. K ) 


The joule per mole kelvin is the molar entropy 
of a system of homogenous mass having a substance 
squal to ono mole receiving a quantity of heat equal 
to one joulo at the constant thermodynamic tom 
pcraturo of one kelvin providcd that no isroversible 
change takos place in the systom . 


6 . Unit of illuminanco. -- The unit of illuminanco 
s.hall be the lux ( Synibol : 1x ) 

The lux is the illuminance produced by a luminous 
flux of ono lumen , uniformly distributed ovora 
surface of arou ono square metro , 

1 lm 
] IX 

1 nie 


4 . Unit of molar heat capacity .- - The unit of 
molar heat capacity shall be the joulo por mole kolvin . 
(Symbol · J/mol. K ) 


The joulo por mole kelvin is tho molar heat capacity 
of a homogonous body having an amount of subs 
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tancu (40al to one wok , in which a quantity of 
hoat equal to ono joule producos an icoreuse of ond 
kelvin in the titermodynamic tempoature , 


THE THIRD SCHEDULE 


(b ) The combination shall form the symbol of 
the multiple and sub -multiple of the unit . 

(c) The symbol for the profix shall bo considorod 
to be combinod with the symbol of the unit to which 
it is directly linked together, forming a now unit 
symbol, which can be combined with other unit 
symbols to form composite unit symbols. 

3. Errors how to be avoided To avoid errors 
in calculations, all quantities shall be expressed in 
SI units, and powers of 10 shall be used . 


(see rule 6 ) 
Namos , Magnitudes and Symbols of SI Profixos 
and principles of use of SI Profixes . 
• 1. Nanio , ivagnitudes and Symbols of SI profixes 
The names of prefixes , thoir Magnitudes and Symbols 
shall be as given in Tablo I. 


Table 1 


Namos of Prolixes, thoir Magnitudos and Symbols 


4 . Exponenti - An exponont affixed to a symbol 
containing a profix indicates that tho multiple or sub 
multiple of the unit is raised to the power expressed 
by the exponent. 

Illustration : 
lem - 10 m gives lemn - 10 -60 anl ism - 10 - m - 2 


-- - 


- - 


- - - - - . . 


. 


Namo of Profix 


Magnitudo 
of Prefix 


Symbol of 
Profix 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


1 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


oxa 
Pota 
tera 


1016 
1019 


1012 


5 . Compound units how to bo formod Only 
ono prefix shall be used in forming the multiples of a 
compound unit , and compound profites shall not be 
usod 
Illustration : 

Write om (nano metro ), instead of mum . 


giga 


100 
10 % 


10 % 


moga 
kilo 
hecta 
deca 
deci 


102 
101 


10 - 1 


6 . Use of profixos with upit of mass - - Notwith 
standing that the base unit of mass contains a prefix , 
names of decimal multiplos and sub -multiplos 
of the unit of mass shall be formed by attaching 
prefixes to the word gram . 


conti 


10€ 
10 % 


milli 
micro 


10 


nano 


. 10° 

1010 
1025 


pico 
fomto 
atco 
- - - - - 


Illustration : 

Write milligrain (mg) but not microkilogram 
( pkg) 

7. Printing : -(1) Symbois of units 
(a ) shall bo printed in roman (upright) typo 

irrospective of tho typo usod in the rost of tho 
toxt ; 


1011 


- - 


- - - 


-- 


- - 


- 


- - - 


- 


- 


- 


- - - 


- 


(b ) shall rcnuim unaltered in the plural; 


Explanation : Tho unit of longth is more with symbol 

m : aftor adding a profit d for conti 
We got " cm " as new unic symbol. 
This can be raised to a positive oxpo 
nont 3 to give tho upit of volume, 
Similarly this can be combined with 
another unit say kg and by giving it 
negativo exponent 3 to indicate density 
in kg por cm ? 


(c) shall be writton , without a final full stop 

(period ) unless the context othorwiso requiros ; 
and 


(d ) shall bo placod aftor the complete numorical 

value in tho oxpression for a quantity , leaving 
a space betwcon the numerical valuo and tho 
unit. 


kg/cm = 


10 - mg 10 kg /m " 


Similarly g/cm - 1000 kg/ m2 


2 . Symbol how to be combinod with units - (a ) 
The symbol of the prefix shall be placod before the 
(mit syrubol without any intorn .diary space or dor 


(2 ) The symbols for units of woight or measuro 
shall be printed in lower caso lotters excopt that tho 
first lotter shall bo printod in upper case whon tho 
Dare of the unit is derived from a proper nano. 
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(2) In a tablo of valuca for the samo quantity or 
in a discussion of such values within a givon contoxt 
tho sano integral multiple or sub-multiple of a unit 
may be usod for all items, even when some of the 
aumerical values may bo outside tho range of 0 . 1 
to 1000 . 

(3) For the purpose of exprossion of dimonsions 
in Mechanical ongineering drawings only the milli 
motre shall be used 

11. Expression of numbers. -( 1) To express 
numbers in connection with units of weights and 
moasures, tho dot shall be used to separate the integral 
part of numbers from the decimal part. 

(2 ) Numbors shall be divided in groups of three 
starting from the decimal point in order to foci- fi 
litate reading and neither dots nor comas shall 
be inserted in the space between such group of 
numbers . 
Illustration : 

Write 3211 468 .022 82 
not 3. 211.468.022 .82 
or 3 ,211 ,468 . 027 . 82 . 


Illustration : 

m -- metre 
6 - socond 
A -- ampere 
Wb - wober 

8 . Multiplication of units — ( 1) When a com 
pound unit is formed by multiplication of two or 
moro units , the multiplication may be indicated in 
one of the following ways ; 

m . N , N . m , Nm 

(2) lo using a symbol of a unit of weight or 
measure which coincides with the symbol for a prefix, 
special care shall be taken to avoid confusion , 
Illustration ; 

The unit newton motre shall be writton Nm or 
m . N to avoid confusion with mN , tho millinewton 

9 . Division of units . - (1) When a compound 
unit is formed by dividing one unit by another the 
division shall be indicated in one of the following 
ways : 

m /s or by writing the product of m and 
$ - as ms- 1 

(2) The letter p shall not be used to denote 
division , 
Illustration : 

Do not write kmph , write km /h or kinh _ 1 

(3 ) In no caso shall more than ono solidus (obliquc 
stroke ) on tho samo lino bo included in such a combi 
nation unless a parenthesos aro insortod to avoid 
ambiguity . 
Illustration : 

Writo m /sa or m .s – but not m /a/s 

(4 ) In complicated casos, negativo powors or 
paranthesos shall be used 
Illustration . 

Write m .kg |(38 . A ) or m . kg.8 - 3. A - i but not 
m .kg /s / A . 

10 . Expression of results. -- (1) The appropriate 
intogral multiplo and sub -multiple to which a unit 
is to bo expressed shall be soloctod in such a 
manner that the numerical value to be exprossed is 
botweon 0 . 1 and 1000 . 
Illustration : 

1 . 2 x 104N may be written as 12 KN 
0 .003 9 4m may bo written as 3 . 94 mm 
1 40 1 Pw may bo writton as 1 . 401 KP . 
3. 1 x 10 - 15 may bo written as 31 ns 


THE FOURTH SCHEDULE 

(Seo rule 7) 
Units Permitted to be used with Base, Supplenzentary 

or Derived Units 
1. Permitted units of timc. (1) The permitted 
- units in relation to time shall be as follows, namely : 

(i) the minute , equal to 60 second (symbol: 

min ), 
( li ) the hour, equal to 3600 seconds or 60 minutes 

(symbol: h ), and 
(iii ) the day, equal to 86 ,000 seconds or 24 hours 

(symbol : d ). 


(2) The week , month and yoar shall correspond 
to the saka Calendar of the Grogorian calendar . 

2. Permitted units of plane angle . The permitted 
units in relation to plane angle shall be as follows, 
namely : 

(i) The degrec, equal to 1 /180 radian (syinbol; 


), 


radian or 


(ii) The minute , equal to 7 / 10800 

(1/60 ) . (symbol: ), and 
(ili) The second cqual to 1 / 648000 

(1 /60 ) ( symbol:" ). 


nadian or 
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THE SIXTH SCHEDULE 


3 . Permitted unit of volumo. - (1) The permittod 
unit of volumo shall be the litre (symbol: 1). The 
litro shall be equal to one thousandth part of the 
cubic metre . 

11 - Idm - 10 - m 

(2) The litre shall not be used for work javolving 
preciso measurements. 

4 . Permitted unit of mass . - ( 1) The permitted 
unit of mass shall be the tonne. (symbol: t) The 
topne is equal to 1000 kilograms. 

(2 ) Only the prefixes " hilo " , " mega " , " giga " 
and " tera" specified in the Third Schedule may be 
used with the tonne. 

THE FIFTH SCHEDULE 

(See rule 8 ) 
Special Units and their Symbols 
1. Special unit of energy. The special unit 
of energy acquired by an electron shall be the 
electron volt . (symbol: •V ) 

The electron volt is the energy acquired by an 
clectron in passing through a potential differenco 
of one volt in vecuum , 
1 eV 1.602 177 33 x 10 - 10 J 

2 . Special unit of atomic mass . -- The special 
unit of mass of an atom shall be the unified atomic 
mass unit . (symbol: u ) 

The unificd atomic mass unit is equal to the 
fraction 1/12 of the mass of an atom of the nucleus 


(See rulo 9) 

Temporarily accepted Units 
1. Unit of nautical distanco . — The unit of distanco 
for use in marine and aorial navigation shall be tho 
nautical milo . The nautical milo is equal to 4 
distance of 1852 metres. 

2. Unit of nautical velocity. The unit of velocity 
for use in inarine and aerial nevigation shall be the 
knot. The knot is the velocity equal to one nautical 
mile per hour. 

1 knot - (1 852 /3600) rn s i.e . 0 .514 444 m /s. 

3. Unit of wavelength of light. - ( 1) The unit of 
wavelength of light shall be the angstrom . (symbol : 


The angstrom is equal to 0.1 nanometre . 
i Å0.1 nm 1010 m . 

4 . Units of land measurement.-- ( 1) The first 
unit for measurement of land arca shall be the are . 
(symbol: a ) 

The are is tho area of a square with sides of 
length 10 metres. 

1a l dam * - 109 m . 

(2) The second unit for measuremnent of land area 
shall be the hectare. (symbol: ha ) 

The hectarc is tho arca of a square with sides of 
length 100 metres . 


12c 


I u 21.660 5402 x 10 - 7 kg 


1 ha - I hm . 104 m 


(3) The prefixes specified in the Third Schedule 
shall not be used with the are or hectare . 

5 . Unit of nuolear cross -section .-- The unit of 
nuclear cross section shall be the barn . (symbol: b ) 


The barn is the nuclear cross- section area cqual 
to 100 square femtometres . 


1 b = 10 — 


m 


3 . Special units of stellar distance . - ( 1) The first 
special unit of stellar distance shall be the astrono 
mical unit. ( symbol: AU ) 

The astronomical unit of distance is the length 
of the radius of the unperturbed circular orbit of a 
body of negligiblo mass moving round the Sun with 
a sidereal angular velocity of 0 . 017 202 098 950 radian 
per day of 86 400 ephermeris seconds. 
1 AU - 149 600 x 10°m . , 
NOTE : The symbol for stellar distance is not 

internationally uniform , for example the 
symbol used for stcllar distance is UA in 
France, AU in England and AB in Ger 

many . 
(2) The second special unit of stellar distance 
shall be the persec. (symbol : po ) 

The persec is the distance at which one astrono 
mical unit substands an angle of oue second of are 

1 po206 26SAU 
- 30 857 x 1012 11. 


6 . Unit of pressure of fluid . The unit of pressure 
of fluid shall be the bar (symbol: bar). 

The bar shall be equal to 100 000 pascals. 


7. Unit of standard atmosphere . The unit of 
standard atmosphere shall be 101 325 pascals. 

The standard atmosphere is tho pressuie exerted 
by air at mean sea lovel under the standard conditions 
spocified by the Gencral Conferenc : oť Weights and 
Measures . 
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8. Special unit or acceleration due to gravity 
The special unit of acceleration due to gravity for 
use in geodesey and geophysics shall be the gal. 
(symbol: Gal) 


TAR SEVENTH SCHEDULE 

(Soc rule 10 ) 
C .G . S . units with special names 


- - - 


- 


- 


- 


Name of unit 


Symbol 


Vilus in terms of basc 
supplementary or drived 


The gal is equal to 1/ 100 metre per second square. 


voit 


- FLONY ILLU 


9. Unit of activity of radio -nuclides. — The unit 
of activity of radio nuclides shall be the carie . 
(symbol: Ci) 


crg 
dyn 


(1) erg 
(2 ) dyne 
(3) poisc 
(4 ) stoku 
(5) gauss 


The curic is the quantity of any radioactive 
nuclide in which the number of disintegrations per 
second is 


st 
Gs, G 


I org - 10 -7J 
I dyna 10 . N 
1 Poldyns /cm = 0 . 1 Pa .s 
1 St- -l cmisu 10 - nº/ s 
1 Gs - 10- T 

1000 
100 - -- - - A 

40 m 
I Mx - 10 - Wb 
gb - lcdicm3 = 104 cd / m2 
Ipho: 10 Ix . 


3. 7 x 1010 or 


(6 ) Ocrsted 


Oc 


1 Ci = 3. 7 x 1010 Bq . 


(7) maxwell 
(8 ) stilt 
( 9) phot 


10 . Unit of exposure dose.-- The unit of exposure 
dose shall be the rontgen (symbol : R ). 


sb 
ph 


THE EIGHTH SCHEDULE 

(See rule 10) 


The rontgen is the exposure dose of an ionising 
radiation which can produce in a quantity of air 
having a mass of one kilogram , ions of the same sign 
carrying a total charge 2 .58 x 104 coulomb,1 he den 
sity of energy flux being the same throughout the 
quantity of air taken . 

R 2 .58 x 10 -4 C /kg 


Unit outside the International System 


- 


- - 


- - - 


- 


W 


O 


- . . - 


. 


Name of Unit 


(1) fermi 


11 . Unit of velocity. The unit of velocity shall 
be kilometre per hour. (symbol: km /h ) 


Value in terms of base , sup 
plomentary or derived units 
I ferm . 1 fm = 10 .25 m 

101 325 
I torta - - - Pa 

760 
1 kgf 9 . 806 65N 


(2) torr 


UIT 


The kilometre per hour is the vclocity of a body 
in motion which when set in & uniform traverses 
a distance of one kilometre in one hour . 


(3 ) kilogram -force 

(kg ) 
(4 ) calorie (cal) * 
(5) micron ( x ) 
(6 ) Xunit* * 


12 . Unit of mass of special value. The unit of 
mass of special value shall be the caret , (symbol: c ) 


1 ca 4. 186 9 J 
1 ** lum - -10 -8 m 
1 X unit- 1.002 - -10 -6 Ann 

approximately 
1 st - ima 
1 ye - n1 - 10 . T 
ly - 1m9 – 10 . ke 
1 . -- ! -- 10 - 1 


The caret is equal to five- thousandth part of the 
kilogram . It shall be used for commercial trans 
actions in diamonds, pearls and precious stones, 


(7) store (st)* * * 
(8 ) gamma (y) 


1 C = 200 mg 


(10) 


13. Unit of mass for special use.--- The unit of 
mass for special use shall be the quintal. (symbol: 9 ). 


The quintal is equal to 100 kilogram . The 
quintal may be used in large commercial transactions 
in foodgrain , farm produce and other consumer 
commodities. 


* This value is that of the IT caloric (5th Inter 

national Conference on Properties of Steam , 
London , 1956 ), 
This special unt was cmployed to express 

WGVwIerseb , 01 X -ray .. 
* * This special unit was and to masure fifc 

wood . 
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( See rule 11 ) 
Important physical Constants 


* 


Reiative 
uncertainty 


Quantity 


Symbol 


Value 


Units 


Wohn 


GENERAL CONSTANTS 
Universal Corriants 

299 792 158 

* % 10 -- ? 
12590376614 . . . 


speed of light in laruum 
permeability of vacuum 


ms- 1 
NA - 2 


( exact) 


No 


10 - 7N4 - 2 


( exact) 


permittititi of vacuum . 


10 - 1941 
10 - 11m kg 


- 2 


( exact ) 
103 


10 -94 ) s 
10 - 15 Vs 


Newtorian constant 

of gravitation 
Planck constant 

in e! ctron volt , h / { e } 
h / 

in electron volts, h / { e } 
Planck mass , (ic / G ) : 
Plarck length , 1 /mpc = (hG / C ) 
Planck tim " , iple = (AG /c ) 


6 .6260755 (40 ) 
4 . 13306 _ (12 ) 
1.05 . 57. 0 (L ) 
6 .582 (20 ) 
2 . 17071 ( 14 ) 
1.61205 ( 10 ) 
R 3905C (01) 


0 .60 
C . 
0 . 61 
0. 30 


mp 


10 - 1€ (" S 
10 - 13 
10 ~ 5mm 


elementary charge 


El. fromagnetic Corstants 

1.6021773 ? (49 ) 
2.- 1795396 ( 72 ) 
20673161(01 ) 
4 8359787 ( 14 ) 
3 .877016 14 ( 17 ) 
25812 8006 ( 12 ) 


10 - 1°C 
1014AJ 
10 - 15 Wb 
1019IV - I 
10 - 35 


0 . 30 
0 . 30 
10 . 30 
0 . 30 
0 .045 
0 .015 


13 


magnetic flux quantum , h / 2e 
Josephson frequer.cy - voltage ratio 
quantized Hall conductance 
quantized Hall resistance , 

hled = c / a 
Bohr magneton , en / 2me 

in electron volts, fb / {e } 
in hertz , hblh 
in wavenunibers, MB / ho 

in kelvins , UB / K 
nuclear magneton , en / 2mp 

in electron volts, Hin / { e } 
in hertz, CN / h 
in wavenumbers , MN / hc 
in kelvins, IN / A 


10 - 34 JT - " 
10 - 5 eV T 
1040 H21 - 1 
m - 17 - 1 


0 .34 
0 . 069 
0 . 30 
0 . 30 
8 .5 . 


• 9.2740154 ( 31) 
5.788 382 63(52 ) 
1. 39260118 ( 42) 
46 .686 137 ( 14 ) 
0 .6717099 (57 ) 
5 .0507866 ( 17 ) 
3 .15245160 ( 28 ) 
7 .6225914 (23 ) 
2 .54262181 ( 17 ) 
3.658 216 (31) 


HIN 


10 - 373T 
10 - 86V T 
MHZT 
10 - m - 


0 .089 
0 . 30 
0 . 30 


1 
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ATOMIC CONSTANTS 


10 - 4 


Roc 


m - 1 


One- structure constant, 4w . ce" /h 

inverse fine -structure constant 
Rydberg constant, m .ca /h . 

in hertz, Root 
in joules , Roche 

in eV , Roohc / { C } 
Bohr radius, a / 41 Roo 
Hartree energy , 410 , . = 2 Roohe 

in eV , E / {e } 
quantum of circulation 


1015 Hz 
10 - 18 3 


7. 29735308 ( 33 ) 
137.035 9895 (61) 
10973731.534 ( 13 ) 
3 .289841 9499 ( 39 ) 
2. 1798741 ( 13 ) 
13.605 6981 (40 ) 
0 .529177249 ( 24 ) 
4 .359 7482( 26 ) . 
27.2113961(81 ) 
3 .636 948 07 ( 33 ) 
7. 273 896 14 (65 ) 


0 . 045 
0 .045 
0 .0012 
0 .0012 
0 .60 
0 . 30 


10 - 10 m 
10 - 18 J 


eV 


0 .045 
0 .60 
0 .30 
0 .089 
0 .089 


h / 2m . 


10 - mas - 1 
10 - 4 m ? s - 1 


h /m 


electron mass 


MeV 
10 - 3 


10 - 4 


Electron 
me 9 . 1093897 ( 54 ) 10 - 31 kg 

5 . 485799 03( 13 ) 10 - 4 u 

0 .510999 06 ( 15 ) 
me/m , 4.836332 18 ( 71 ) 
me /mp 5 .416 170 13 (11 ) 
me/md 2.72443707 (6 ) 10 - 4 
ma/ma 1.370 933 54 ( 3 ) 10 - 4 

- c / m . - 1.75861962(53 ) 1011 ck1 
Mie ), M , 5 . 485 79903 ( 13 ) 10 ** kg /mol 

2 .42631058 ( 22 ) 10 - 12 m 
to 3 .86 159323 ( 35 ) 10 - 1* m 

2 .817940 92 (38 ) 10 - 15 ir. . 

0 . 665 246 16 ( 18 ) 10 - 18 ma 
He : 928 .47701131 ) 10 - 18 ] T - 1 
He/ MB 

1 . 001 154 652 193 ( 10 ) 
He /HN 1838 .282000 ( 37 ) 


in electron volts , m . ca/ {c } - 
electron -muon mass ratio 
electron - proton mass ratio 
electron - deuteron mass ratio 
electron - a - particle mass ratio 
electron specific charge . 
plectron molar mass 
( ompton wavelength , h / mec 

c / 2 = 90 = a / 45R 
classical electron radius , a ? a . 
Thomson cross section , (87 / 3 ) 2 
electron magnetic moment 

in Bohr magnetons 

in nuclear magnetons 
electron magnetic moment 

anomaly , Me /HB - 1 
electron g -factor, 2 ( 1 + a . ) 
electron -muon 

magnetic moment ratio 
electron - proton 

magnetic moment ratio 


0 .59 
0 .023 
030 
0 . 15 
0 . 020 
0 .020 
0 .091 
0 . 30 
0 .023 
0 089 
1) 999 
0 . 13 
027 


ic 


0 .31 


1x 10 - 5 


0 .020 


10 - 3 


1 . 159 652 193 ( 10 ) 
2 .002319 304386 ( 20 ) 


0 .0086 
1x10 - 5 


Nelum 


206 .766967 ( 30 ) 


0 . 15 


Melup 


658 .2106881(66 ) 


0 .010 


muon mass 


10 - 96 kg 


0 .61 
0 15 
0 .32 
0 . 15 


MeV 


Muon 
my 1 .8835327 ( 11) 

0. 113428913 ( 17 ) 

105.658389 ( 34 ) 
m m 206 .768262 (30 ) 
Mm),1x 1. 131289 13 ( 17 ) 

the 4. 190 4511 ( 15 ) 
Hy / us 4.841970971.71 ) 
Muun 8 .8905981 ( 13 ) 


- 0 . 15 


10 - 4 kg /mol 
10 - 3 JT 


in electron volts, muc" / { c } 
muon - electron mass ratio 
muon molar mass 
muon magnetic moment 

in Bohr magnetons , 

in nuclear magnetons , 
muon magnetic moment anomaly 

Illu / len / 2m ) - 1 
muon g - factor , 2 ( 1 + Qu ) 
Inuon- proton 

magnetic moment ratio 


10 - 1 


0 .33 
0 , 15 
0 15 


1. 1659230 (84 ) 
2002331 846 ( 17 ) 


, 10 - 3 


() 0064 


MulMp 


3. 183345 47( 47 ) 
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Wn . 


- 


temu 
4 +4A 

VW 


- 


- 


then 


= 


- 


H 


. 


- 


- 


- - 


- 


- - 


- - - 


-- - - 


- - 


- - - 


+ - 


- -- 


- - 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


-- 


- 


1 


- 


- 


- 


10 ~ 87 kg 


10 Ckg - 1 
14 --5 kg /mol 
lv - 15 m 
10 - 15m 
10 - 26 JT 


CP 


10 - 3 


0 .089 
0 .34 
0 .010 
0 . 023 


106 
10 - 95 JT - 1 


10 


10 s - 11 - 1 
MHz T 
10 * 3 -IT - 1 
MHz T 


0 .011 
0 .023 
0 , 30 
0 . 30 
0 .30 
0 . 30 


ma 


x 


10 - 27 kg 


Proton 
protoR mass 

1. 6726231 ( 10 ) 

1.007276 470 ( 12 ) 
in electron volts,mpcm ) { e } 

938. 7231 ( 28 ) 
proton - electron pass ratio 

mo/ me 1836 . 152701 (37 ) 
proion - muon mass ratio 

8 .8802444 ( 13 ) 
prolongecific charge 

emp 9 . 5768309 ( 29 ) 
prolon piolar mass 

N (p ), Mp 1.007276470 ( 12 ) 
proton Compton Wavelength , h /mpc 

1. 32141002 ( 12 ) 

3 . 10308937 ( 19 ) 
Proto magnetic moment 

1.410607 61( 47 ) 
in Bohr matmetons 

Mp / HB 1.521032202 ( 15 ) 
in nuclear magnetons 

Hp / PN 2 .792847386 (63 ) 
diamagnetic shielding correction 

for protons in pure water , 

spherical sample , 25 °C , 1 - Hidup 0 , 0 25 .689 ( 15 ) 
shielded proton moment 

1.41057138147 ) 
( H20 ; sph ., 25°C ) 
in Bohr magnetons 

1.520993 129 ( 17) 
in nuclear magnetons 

Wilun 

2 .792775.642 (64 ) 
protan gyromagnetic patio 

26 752 .2128 ( 81 ) 

Xp / 2 42.577 469 ( 13 ) 
uncorrected (H20 . sph ., 25 °C ) 

26 751.5255 (81) 
1 / 2 42.576375 ( 13 ) 

Neutron 
Deutron haass 

1.6749286 ( 10 ) 

1.008 064 904 ( 14 ) 
in electron volts , macel { e } 

929.56663 ( 28 ) 
futrom - clectron mass ratio 

ma / ine 1838 . 083C62 ( 10 ) 
neutron - , roton miss ratio 

mn /mp 1.001378 404 (9 ) 
neutron molar mass 

Mín ), M . 1.008 664904 ( 14 ) 
neutron Compton Wavelength , h / m , der 1.319 591 10 ( 12 ) 
Aca / 26 

Aca 

2 . 10019445 ( 19 ) 
doutron magnetic moment * 

0 .966237 07 ( 40 ) 
in Bohr magnetons 

Mn / us 1.041275 63 (25 ) 
in nuclear magnetons 

um / WN 1. 91304275 ( 45 ) 
neutron - electron 
magnetic moment ratio 

Ha / HO 1.04966882 (25 ) 
neutron - proton 
magnetic moment ratio 

Un/ Hp 0. 68497934 ( 16 ) 

Deuteron 
deuteron mass 

md 3. 3435860 ( 20 ) 

2 .013553214 (24 ) 
in electron volts , mdc / { e } . 

1875 .61339 (57) 
deuteron - electron mass ratio 

malme 3670.483014 ( 75 ) 
deuteron - proton mass ratio 

ma /mp 1.999007496 (6 ) 
deuteron mclar mass 

Md), M : 2 .013553214 ( 24 ) 
deuteron magnetic moment * 

Ho 0 .43307375 ( 15 ) 
in Bohr magnetons, 

Md /uB 0 . 466 975 4479 ( 91 ) 
in mclear magnetons, 

HD /AN 0.857 438 230 ( 24 ) 
deuterc ) - electron 
magnetic moment ratio 

Halke 0. 4664315460 ( 91 ) 
deuteron - poton 
magnetic moment ratio 

dia /Wp 0.9070122035 (51) 
2904 OJAS 


Mev 


11. 03 
0 .022 


10 - skg /mol 
10 - 15 in 
10 - 16 In 
10 - 29 JT 
10 - 3 


0 .24 
0 .21 


0 .24 


0 .24 


10 - 27 kg 


MeV 


0 .59 
0 .012 
0 . 30 
0 .020 
0 .003 
0 .012 
0 .34 
0 .019 
0 . 028 


10 - 4kg /mol 
10 - 25 JT 


10 - 3 


10 - 3 


0 .019 


0 .017 
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PHYSICO -CHEMICAL CONSTANTS 


NA , L 


6 .022 1367( 36 ) 


1083 mol- 1 


Avogadro constant 
atomic reass constant 

ma = m( ºC ) 

in clectron valts, ficycle 
Faraday constant 
molar Planck constant 


0 .30 
0 . 6 
0 .089 


Nah 
NANC 
R . 


1.660 5402 ( 10 ) 
$ 31 . 10422 ( 28 ) 
96 485 , 309 (29 ) 
3.99031323 ( 36 ) 
0 . 119 626 58 ( 11 ) 
8.314510 (70 ) 
1. 380 656 ( 12 ) 
8 .617385 ( 73 ) 
2 .063674 ( 18 ) 
69.50387 (59 ) 


10 - 27 kg 
Mev 
C more ! 
10 - 10 Jsmol - 1 
I m mol 
J mol K - 1 
10 - 23 3K 
10 - 5eV K 
1010 Hz K 
m - K 


8 .5 


22.41410 ( 19 ) 
2 .686 763( 23 ) 
22.71108 (19 ) 


L /mol 
1095 m - s 
L /mol 


9 . 5 


malar gas constant 
Boltzmann constant, RINA 

in electron volts, k / { e } 
in hertz; k /h 

in wavenumbers , k / hc 
molar volume (ideal gas ), NT / P 
T = 273 . 15K , p = 101325 Pa 

Loschinist constant, NAV 
T = 273 . 15K , p = 100 kPa , 
Sackur- Tetrode constant 

(absolute entropy constant ), * * 

In ( 24m , k i / ha ) . kTi / po ) 
Ti = IK , P . = 100 kPa 

Do = 101325 Pa 
Stefan - Boltzmann constant , 

(* * /60 )% * 1 cm 
first radiation constant, 2xhc2 
second radiation constant , hck 
Wien displacement law constant, 

0 = dmax T = 2 / 4 .965 11423 . .. 


S . / R 


AUT 


- 1.164856 (21) 


* 


344 


5 .67061( 19 ) 
3 . 76177 0 ( 22 ) 
0 . 014387 69 ( 12 ) 


lv - Wm - K 
10 - 16 W ma 
mK 


2 .897756 (24 ) 


10 3 m K 


* * 


* 


* 


www 


. 


AL 


* The scalar magnitude of the neutron moment is listed here. The neutron magnetic dipole is 

directed oppositely to that of the proton , and corresponds to the cipole associated with a spinning 

negative charge distribution . The vector sum , d ugha, is approxiina ely satisfied . 
* The entropy of an ideal monatomic gas of relative atomic weight As is given hy 

S = S + R In A - Rin (P / P ) + RIn ( T / K ). 
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THE TENTH SCHEDULE 

. (sce rule 12 ) 
The following co - efficients shall be used for the 
purpose of these rules : 

1. Alcoholic strengths.-- (a ) The " alcohol.c 
strength by volume" of a mixture of water and 
alcoholis the ratio ofthe volume of alcohol, measured 
at 20°C , contained in the mixture to the total volume 
of the mixture, measured at the same temperature . 
The symbol is “ % Vol” . 

(b ) The “ alcoholic strength by mags " of a 
mixture of water and alcohol is the ratio of the mass 
of alcohol contained in the mixture to the total mass 
of the mixture. The symbol is “ % mass” . 

For the purpose of the inter-relation between 
these two strergths and between the density of 
acquous solution of alcohcl, the International 
recommendation No. 22 on Alcoholomctry , together 
with the International Alcoholometric Tables, shall 
be used . 

2. Hardness numbers for materials. (a ) Brinell 
Hardness NumberA number related to the size 
of the permanent impression made by a ball indenter 
of specified size , pressed into the surface of the 
material under a specified loed . The surface arca 
of the impression is determined from the average 
mcasured diameter of the rim of the impression 
and from the ball diameter. In reporting Brinell 
hardness number, the International Recommendation 
No. 9 , on Verification and calibration of Brinell 
Hardness Standardised Blccks , shall be used . 


Similarly , in reporting Rockwell hardness number 
on Rockwell C scale, the International Recommen 
dation No. 12 on Verification and Caiibration of 
Rockwell C Hardness Standardised Block shall be 
used . 

3 . For the purpose of determining the sugar 
content present in the suga “ solutions cither of the 
two following coefficients may be used . Degree 
Brix or sugar degree (°S ) : 

(a ) Degree Brix is the percentage of sucrose 
present by mass in the sugar solution . In reporting 
the degree Erix , Indian Standard specification for 
Brix hydrometres : (IS : 7324 - 1974 ) shall be used , 
till such time, the Directorate of Legal Metrology 
or the International Organisation of Legal Metro 
logy prepare such document. 

(b ) Sugar d gris on the international sugar scale 
is defined as fožicws: 

The 100° S point of the Internationai Sugar Scale 
is fixed by the optical ro ‘ation Purdergone by the 
polarized light of the grcon line of the in rcury 
isotop : 198 (4 - 546, 2271 mm in vacan ), wien 
passing through a 200 .000 mm length of sucrose 
solution in pur * W . 7, kept at a tem erature of 
20 .00° C , and containing 26 .0160 g , weigh - d in a 
vacoun of puro suic - ? por 100 .000 cm ? of solution 
normal sugar solucion ). 

A mass of 26 .0160 g of sucrose corresponds to 
26 .000 g when this sucrose is weighed in air by mcans 
of weights with a density of 8 000 kg/m3 in air, 
at a standard p : ssury of 101325 pascal, at a tempera 
ture of 20º C and a relative humidity of 50 % , the 
density of this air therefore being 1.2 kg/m %. 

4 . Relative humidity . It is the ratio of the actual 
vapour pressure of water vapours present in air at the 
temperature of measurement of the saturation 
vapour pressure over a plane liquid water surface 
at the same temperature . This is expressed as a 
pure number as percentage . 

5. ph is the logarithm to the base 10 of the in 
verse of the hydrogen ion concentration is a dilute 
ionic solution . 
Explanation : 

A 0.04 molar hydrochloric acid solution will have 
hydrogen ion concentration of 10 .1.4 inol and its p 
value is 1.4 . Similarly , 0 .001 mol hydro chloric acid 
solution will have the hydrogen ion concentration 
of 103 mol and its ph value is 3 . 
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(b ) Diamond Pyramid or Vickers Hardness 
Number. - A number obtained by dividing the load 
in kilograms applied to a square -based pyramidal 
diamond indenter having included face angles of 
136° by the surface area of the impression 
calculated from the measured diagonal of the impres 
sion . In reporting diamond pyiamid hardness, the 
International Recommendation No . 10 on Veri 
fication and calibration of Vickers-Hardness Stan 
dardised Blocks, shall be used . 

(c) Rockwell Hardness Number. A number 
derived from net increase in depth of impression as 
the load on an indenter is increased from a fixed 
minimum load to a high load and then returned to 
the minimum load . In reporting Rockwell hardness 
number on Rockwell B scale, the International 
Recommendation No. 11 on Verification and Call 
bration of Rockwell B Hardness Standardised 
Blocks shall be used . 
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